YASKAWA

YASKAWA AC Drive GAS00

Installation and Operation Instruction

Type CIPR-GA50CXXXXXXXX
200 V Class, Three-Phase Input: 0.1 to 22 kW
200 V Class, Single-Phase Input: 0.1 to 4.0 kW
400 V Class, Three-Phase Input: 0.37 to 30 kW




This Page Intentionally Blank

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



Table of Contents

1. English ..o 11
General Information . .. ... . 1
Qualifications forthe Intended User . ......... ... ... . . i 11
Section Safety. ... ... o 1

Explanation of SignalWords .. ... ... 11
General Safety Instructions . .. ... . 11
Intended USe. . . ... .. 14
Exclusion of Liability . . . .. ... 14
Keypad: Names and Functions ... ... .. 14
Installation . . . ... . 17
Installation Environment. . .. ... ... 17
Removing/Reattaching Covers .. ....... ... .t 18
Electrical Installation. . . .. ... 18
Standard Connection Diagram . .......... ..ttt 19
Wire Selection. . ... ... 21
Control Circuit Wire Gauges and Tightening Torques . ....................... 21
Drive Start-Up . . ... 22
Set up the Drive with General-Purpose SetupMode . ........................ 22
Drive Parameters . .. ... ... 23
Troubleshooting . . ... ... o 26
Fault Reset Procedure . . . ... ... .. 26
DISPOSal. . . o 29
Disposal Instructions . . ... ... .. 29
WEEE Directive . ... ... 29
European Standards . ........... ... .. 29
CE Low Voltage Directive Compliance .. ...t . 30
Area of USe . . ..o 30
Connect a Fuse to the Input Side (Primary Side) . . .......................... 30
EMC DIreCtive . . . . oottt e 30
Wire Selection. . ... . 30
Install a Drive to Conform to the EMC Directive . .. ........... ... .. ... .. ..... 31
Enable the Internal EMC Filter. . . .. ... ... 32
Safe Disable Input .. ... ... . e 33
Safe Disable Specifications . .. ......... ... ... . 33
Safe Disable Circuit . . ....... ... 34
Enabling and Disabling the Drive Output (“Safe Torque Off") . ................. 35
Validating the Safe Disable Function. ............. ... ... . ... ... ... ...... 36
Safe Disable Monitor Output Function and Keypad Display ................... 36

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction 3



DeUtSCh ... 38

Allgemeine Informationen .. ... .. ... . 38
ANWENAEIZIEIGIUPPE. . . o ottt e e e e e 38
Abschnitt Sicherheit . ... ... 38
Erlauterung der Signalworter . .. ... . 38
Allgemeine Sicherheitshinweise . ......... ... ... .. . 38
BestimmungsgemaBer Gebrauch . ........ ... ... ... . .. 41
Haftungsausschluss . . . . ... .. 42
Bedienteil: Namen und Funktionen . .. ... .. .. . . 42
Installation . . . ... 44
Installationsumgebung . . ... ... 45
Entfernen/Anbringen von Abdeckungen. ........ ... ... . . . ool 46
Elektrische Installation . . . ... .. 46
Standard-Anschlussdiagramm . ... 46
Auswahlvon Leitungen .. ... ... 49
Leiterquerschnitte beim Steuerkreis und Anzugsmomente. .. .................. 49
Inbetriebnahme des Frequenzumrichters. . ... ... ... . i 50
Einrichten des Frequenzumrichters mit Standard-Setup. .. .................... 50
FU-Parameter. . ... ... 52
Fehlerbehebung . . ... ... .. 54
Zuriicksetzenvon Fehlern .. ... ... .. 55
ENtSOrguUNg . . .o e 57
Hinweise zur ENtsorgung . . . ... ..o 57
WEEE-Richtlinie . . . ... .. 58
Europdische NOrmeNn . ... ... e 58
Konformitit mit der CE-Niederspannungsrichtlinie. . .......................... 58
Einsatzort . .. ... e 59
Schutz der Eingangsseite (Primarseite) mit einer Sicherung. . .................. 59
EMV-Richtlinie .. ... ... .. 59
Auswahlvon Leitungen . ... ... .. 59
Installieren eines Frequenzumrichters gema EMV-Richtlinie. . .. ............... 59
Aktivieren des internen EMV-Filters ... ... ... .. .. . . 60
Eingang ,Sicherer Halt® . . ... . . . 62
Spezifikationen fir ,SichererHalt“. .. .......... ... ... ... ... .. ... .. ... ..., 62
Stromkreis ,Sicherer Halt" . .. ... .. .. . 63
Aktivieren und Deaktivieren des FU-Ausgangs (,Sicherer Halt®) ................ 64
Uberpriifen der Funktion ,SichererHalt*. . ............ ... ... ... ........... 65
LSicherer Halt“-Ausgangsfunktion und Bedienteilanzeige . .. .. ................. 65
Francgais .. ... .. 67
Informations générales . .. ... .. 67
Qualifications de l'utilisateur visé . . .. ... ... .. 67
SeCtioN SECUNE. . . . .. o 67
Explicationdes mots des signaux . . ... i 67
Instructions générales de sécurité .. ....... .. .. .. 67
Utilisation prévue. . ... ..o 70
Exclusionde responsabilité . ....... ... .. ... 71
Clavier : Noms etfonctions ........... ... i 71
Installation. . . ... . 73
Environnement d’installation .. ........ ... 74
Retrait/Replacement des couvercles . ............... . i 75

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



Installation électrique . .. ... ... . 75

Schémade connexionstandard. .. ... ... ... .. . ... 75

Sélectiondeucablage. . ... ... 78

Dimensions des fils du circuit de commande et couples de serrage. ............. 78
Démarrage du variateur de vitesse . ... ... .. . 79

Configurer le variateur au mode de configuration ausage général ............... 79
Paramétres du variateurde vitesse . . . .. ... 81
DEPaNNage . . ... 83

Procédure d'annulationde défaut. .. ......... .. ... 84
Traitement . . . . 86

Instructions de traitement. . .. ... ... .. 86

Directive DEEE . . .. ... . 87
NOrMES UIOPEENNES . . . . .o ottt e e et e e e e e 87

Conformité a la directive basse tension CE. . .......... ... .. ... ... ... 87

Zone d'utilisation. . ... ... 88

Connecter un fusible au c6té entrée (coté primaire) . ............ ... 88

Directive CEM. . . ... 88

Sélectiondeucablage. . ... ... 88

Installer un variateur conforme aladirective CEM. .. ......................... 89

Activerlefiltre CEM interne . . ... ... 89
Entrée d'arrét de séeurité. . .. ... ..o e 91

Spécificationsde mise enséeurité . .. ... ... 91

Circuit de désactivationde sécurité .......... ... ... 92

Activation et désactivation de la sortie variateur (« Arrét couple sir (STO) »). ... ... 93

Validation de la fonctionde miseensécurité. .. .......... ... ... .. ... .. ... 94

Fonction de sortie du moniteur de mise en sécurité et affichage de la console

NUMETIQUE . . . o ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 94

4, Haliano . ... e e e 96
Informazioni generiche. . . . ... . . 96
Qualifiche perl'utente. . . .. ... 96
SEZIONE SICUIEZZA. . . . .\ ittt ettt e et 96

Descrizione dei segnalidiavvertimento .. ........... ... ... ... ... ... ... 96

Istruzioni generalidisicurezza. . ... ... .. 96

USO PrevistO . ..ot 99

Esclusione diresponsabilita. . ........ .. .. 99
Tastierino: nomie funzioni . . ... . . 100
Installazione . .. ... .. e 102

Ambiente diinstallazione .. ... ... .. .. 103

Rimozione/rimontaggio deicoperchi. ....... ... 104
Installazione elettrica . . . ... e 104

Schema connessionestandard . .. ....... ... ... . 104

Selezione dei cavidicollegamento . . ........... ... 106

Sezione dei conduttori e coppie di serraggio del circuitodicontrollo .. .......... 106
Awviodellinverter . . ... ... 107

Configurazione dell'inverter con la modalita Configurazione General-

PUMPOSE . . . e 107
Parametriinverter. . .. ... e 109
Risoluzione deiproblemi . ........ .. e 111

Proceduradiresetanomalia . ........ ... ... i 112
Smaltimento . .. ... e 114

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction 5



Istruzioni perlo smaltimento ......... ... .. ... 114

Direttiva RAEE . . .. ... e 115
NOMMIE BUIOPEE . . . . oottt e e e e e e e 115
Conformita alle Direttive CE sullaBassa Tensione. .. ........................ 115
Area di Utilizzo. . .. ... e 116
Collegare un fusibile al lato di ingresso (lato primario). . ...................... 116
Direttiva EMC . . . ..o 116
Selezione dei cavidicollegamento . ............ ... . i 116
Installazione di un inverter conforme alla direttivaEMC . ..................... 116
Attivare il filtro EMC interno . . .. .. ... 117
Ingresso Disabilitazione sicura . ........... .. 118
Specifiche Disabilitazione sicura. . ............ ... i 119
Circuito Disabilitazione sicura .. .. ... ... .. .. 120
Abilitare e disabilitare I'uscita inverter (“Safe Torque Off’). . ... ... .. ... .. ..... 121
Convalida della funzione Disabilitazione sicura . .. .......................... 121
Funzione Disabilitazione sicura uscita monitor e Display tastiera............... 122
Espanol. . ... ..o e 124
Informacion general . . .. ... 124
Cualificaciones del usuarioprevisto . ... 124
Seccionseguridad . ... ... .. 124
Explicacion de los términos indicativos . . . ......... ... .. i 124
Instrucciones de seguridad generales ........... ... ... . i 124
USO PreViStO . ..ot e, 127
Exclusion de responsabilidad ............ .. . 127
Teclado: Denominaciones y funCiones . ...t 128
INStalacion . . . ... e 130
Lugardeinstalacion .. ........ ... 131
Desmontaje/montaje de cubiertas. . ............ . i 132
Instalacion eléctrica. . . . ... ... e 132
Diagrama de conexionestandar ......... ... ... . . i 132
Selecciondecables .. ... ... 134
Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete . . .. .......... 134
Puestaen marchadel variador ........ ... .. ... 135
Configure el variador con el modo de configuracion de propésito general . .. ... .. 135
Parametros del variador. . . ... ... .. e 137
Solucion de problemas. . . ... ... 139
Procedimiento de reinicioencasodefallo............ ... ... ... ... .. ... 140
DesSeCho .. . e 142
Instrucciones paraeldesecho. . .......... .. i 142
Directiva WEEE . ... ... e 143
NOIMAS GUIOPEAS . . . . . ottt ettt e e e e e e e e et e e e s 143
Cumplimiento de la Directiva de bajatension CE.......... ... ... ... ......... 143
Zonade utilizacion . ........ ... 144
Conecte un fusible al lado de entrada (lado primario) ........................ 144
Directiva EMC . . . ... e 144
Seleccionde cables .. ... ... 144
Instalar un variador para cumplir con la directivaEMC . ...................... 144
Habilitar el filtro EMC interno . . . ... ... . 145
Entrada de desactivacion segura. . ... ... i e 147
Especificaciones de la desactivacionsegura . .. ......... ... .. .. oL 147
Circuito de desactivacion Segura. . . ...ttt 148

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



Activacion y desactivacion de la salida del convertidor ("Par seguro

desactivado”) .. ... 149
Validacion de la funcion de desactivacionsegura. . .......... ... ... 150
Desactivacion segura de la funcion de salida del monitor y de la pantalla del
teclado. ... ... 150
B.  CeBlNGA . ... 152
V8eobecné informace. ... ... 152
Kvalifikace prouréeného uzivatele ............ .. ... .. .. i, 152
Bezpelnost UsekuU. . ... ... e 152
Vysvétleni signalnich slov . ... 152
VSeobecné bezpe€nostnipokyny . ......... .. 152
Ur€ené POUZItT . . . ...t e 155
Vylou€eni zodpovednosti. . .. ...t 155
Klavesnice: Nazvy afunkCe . . ... ... i 156
Instalace ......... .. 158
Prostfedi proinstalaci. . ... ... 158
Demontaz/zpétnamontaz krytd . ... 159
Elektrickainstalace . .. ... ... 160
Standardni schéma zapojeni .. ...t 160
Volbavodi€e . . ... 162
Prafezy vodica silového obvodu a utahovacimomenty . ...................... 162
UvedeniméniCedochodu . ....... ... .. .. 163
Nastaveni ménic¢e v moédu nastaveni pro univerzalniacely . ................... 163
Parametry m&nice. . .. ... .. e 164
Odstranovani poruCh . ... ... e 167
Postup resetovani poruchy . ........... .. 167
LIKVIdace . . ... 170
Pokyny K lIKVIdaci . . ... ... e 170
Smérnice WEEE . . . .. ... . 170
EVropske NOIMY . .. ..o 170
Soulad se smérnici CE pronizkanapéti............. ... ... . i 171
Oblast vyuzZiti . ... ... 171
Pfipojte pojistku ke vstupni strané (primarnistrana) ......................... 171
Smernice EMC . .. ... . 171
Volbavodi€e . . ... .. 171
Nainstalujte méni€ podle smérnice EMC ............. .. ... .. ... .. ....... 172
Aktivace vnitfniho filtru EMC . .. ... .. . 173
Vstup bezpe€nédeaktivace . . ... 174
Specifikace bezpeéné deaktivace . ........ ... ... ... 174
Obvod pro bezpe€nou deaktivaci ................cccoiiiiii i 175
Aktivace a deaktivace vystupu ménice (“Bezpeéné vypnuti momentu”).......... 176
Potvrzeni funkce bezpe¢né deaktivace. . .......... ... ... . i 177
Funkce vystupu Bezpecné deaktivace monitorovani a zobrazeni klavesnice. . . . .. 177
7. POISKi .. 179
Informacje 0go0INe . . . .. ... e 179
Kwalifikacje uzytkownika . . ... ... . 179
BezZpIeCZENSIWO . . . .o e 179
OPIS OSIrZEZEN . . ..o e 179
Ogolne zalecenia dotyczace bezpieczefAstwa . ........... ... ... ... .. 179
ZaStOSOWANIE . . . ..ottt 182

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction 7



Wytgczenie odpowiedzialnoSci . .. ... ..ot 183

Klawiatura: opisy i funkcje przyciskow. . . ... . 183
Instalac)a. . ... 186
Srodowisko INStalacji . .. .......... 186
Zdejmowanie/ponowne zaktadanie pokryw . .......... .. .o 187
Instalacja elektryczna. . . ... . e 188
Standardowy schemat potgczen .. ... . 188
WYDOr przewodow . ... ..o 190
Przekroj przewoddw obwodu sterujgcego i momenty dokrecania. .............. 191
Uruchamianie falownika. . . ... ... ... . e 191
Konfigurowanie falownika w trybie ustawien ogolnego przeznaczenia. .......... 191
Parametry falownika. . .. ... e 193
Rozwigzywanie problemow . .. ... ... 196
Procedurakasowaniausterek . ....... ... ... .. . ... 196
Utylizacja. . .. .o e 199
Zalecenia dotyczace utylizacji. ... 199
Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
(WEEE) . . ..o 199
Normy europejskie . . . .. ...t 199
Oznaczenie CE zgodnosci z dyrektywa niskonapieciowg . ... ................. 200
Miejsce eksploatacji . .. ... ... e 200
Podtacz bezpiecznik po stronie wejscia (stronie pierwotnej). .. ................ 200
Dyrektywa kompatybilnos$ci elektromagnetycznej . .. ............ ... ... ..., 201
WYDOr PrZeWOdOW . . . ..ot e e 201
Instalacja falownika zgodnie z dyrektywg kompatybilnosci
elektromagnetyczne] . ... ... 201
Wigczanie wewnetrznego filtraEMC. . . ... ... . 202
Wejscie bezpiecznego wytgczania .. ....... ... 204
Specyfikacje bezpiecznegowytaczania . ............ . i 204
Obwod bezpiecznego wytgczania . . ... ...t 205
Wigczanie i wytgczanie wyjscia falownika (,Bezpieczne wytgczanie momentu
ObrOtOWEG0”). . . oot e 206
Weryfikowanie dziatania funkcji bezpiecznego wylaczania.................... 207
Funkcja wyj$cia monitorujgcego bezpiecznego wytgczania i wyswietlacz
Klawiatury . .. 207
PYCCKMI o 209
OBLLAS MHAIOPMALIMST . . . o ettt et e e e et e e et e e e e e e e 209
KBanmnuKaumMs MOMBb30BATEIISA . . . .. vttt et e ettt e ettt e e ens 209
Pa3men BE30MaACHOCTU . . . v\ vt e e e ettt e e e s 209
SHAUYEHNE CUMHATBHBIX CIIOB . . o vttt et et et e et et e ettt e e 209
OO6Lwme NpaBUNa TEXHUKN BE30MACHOCTM . . . oo et e et e et e eeeeenas 209
Ha3HaUEHME . . .. . e 213
OTKA3 OT OTBETCTBEHHOCTM . o o v et et et et et e e et et ettt e et e e ens 213
[MynbT ynpaBneHnsi: HAa3BaHUA U OYHKLINM . . ..o o ettt i et e e e e e e e e e e et 214
D = T o= - 1 217
YCNOBUA MOHTAKA . . o ottt et ettt e e e et e e et e e e ettt e 217
CHSATNE V1 MOBTOPHAS YCTAHOBKA KPBILLUEK . . .« v v i ettt e eie e e e e eee e 218
ONMEKTPUUECKMM MOHTAK. « « .+ v v e et ettt e e et e e et et et e e e et e e ie e e ens 218
CTaHOapTHas CXEMA COBAMHEHMM. . . . o vttt et e ettt e 219
BbIGOP MPOBOMA . . . . ottt ettt e e e e 221
CeyeHns NpPOBOAOB U MOMEHTbI 3aTSHKKU LLeMny YNPaBNeHUS. . .. ..o v e e v e e 222

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



BANYCK MPUBOMOA -« « « v vt ettt e ettt e e e e e e e e e e et e 223

HacTpolika npvBoaa ¢ UCMoMNb30BaHNEM PEXMMA OBLLENO HA3HAYEHNS . . . . .. .. . 223
[1aPaMETPBI MPUBOMA . . .« .« o e et ettt e e e e e e e e e et e e e e et 224
[MOUCK N YCTPAHEHNE HEUCTIPABHOCTEM . . . o . vt et it ettt e e e e e e e e e e e ens 227

MMOPSAOK COPOCA OTKABE. .« .« et vttt ettt e e e e et et e et e et i e e 227
YTUMUBALMS . . oottt e e e e e e e e e e e e 230

VIHCTPYKLMM MO YTUFTMBALINM . o oottt e et e e et e e e e e e e e e s 230

[mpekTnBa No yTMnm3aumm OTXO40B NPON3BOACTBA ANEKTPUYECKOrO 1

BMEKTPOHHOTO OBOPYAOBAHMS . . . . o e vttt et e et ettt e et 231
EBPOMENCKNE CTAHAAPTBL. . « ¢« o ettt e ettt e e e e e e e e ettt 231

CoortsetcTBue aupektnee CE no HM3KoBonsTHOMY 060pYAOBaHUIO. . . . . ... ... .. 232

OBNACTb UCMIOMB3OBAHMS. . . . . e e e ettt e e et e et e e e e e e e e e 232

MopknioyeHne NpeaoxXpaHNTENs CO CTOPOHbI BXOAOB (NepBUYHAs CTOPOHA) . . . . . 232

[vpekTnBa NO 3NeKTPOMAarHUTHON COBMECTUMOCTM . . . v v v ve e e e e e e 232

12T oToT oI pToTo] = o x - T 232

MoHTax npmBoAa B COOTBETCTBUM C NpaBunamu JupekTusbl No

ANEKTPOMArHUTHON COBMECTUMOCTM . . o v o et vt e ettt e et e et e e e e eee e 233

BkritoueHne BHyTpeHHero punstpa aneKTPOMarHUTHBIX MOMEX . . .« v v vv e v ottt 234
Bxop 6€30MaCHON BMOKMPOBKY . . . . ot et e ettt et e e e e e e e et e e e e 235

XapaKktepucTuku chyHKLMM 6€30MacHOM BINOKUPOBKM. . . . ..o v e 236

Llenb 3aLUMTHOIO OTKIHIOMEHMSI . . . o ot vt e e e et et e et e e e et e ee s 237

BkritoueHme 1 oTKNoYeHne BbIXOAHOIO HanpshkeHns npueoaa (“besonacHoe

OTKITIOMEHME KPYTSALLUETO MOMEHTA"). . o . it ittt et e 237

[MpoBepka MYHKLUUN 3ALUMTHOTO OTKITHOUEHUS. . o\ ottt e i e e e e s 238

DYHKUMSA 3aLUUTHOTO OTKIOYEHUS BbIXOAA MOHMTOPA U AWCTNEN Ha nynbsTe

{13 =T 0= o] o - T 239
TG . ot 241
Genel Bilgi. . ..o 241
Hedef Kullanicida Aranan Niteliklikler. .. ... ... 241
Bolum GUVenligi . . ... .o 241

Sinyal Kelimelerinin Agiklamasi. .. ... . 241

Genel Giivenlik Talimatlari. .. ... .. 241

Kullanim Amact. . ... 244

Yukimlilik Istisnasi . ... ..o 244
Klavye: Adlar ve Fonksiyonlar . . ... ... ... 245
KURUIUM . L e e e 247

Kurulum Ortaml . ... s 247

Kapaklari Cikarma/Yeniden Takma . . ... ...t e 248
Elektriksel Kurulum. .. ... . e 249

Standart Baglanti Semasi .. ... 249

Tel Seqimi ..o 251

Kontrol Devresi Tel Kalinligi ve Sikistirma Torklari. .. ............ ... ... ..., 251
SUrict Caligtirma . ... e 252

Genel Amagh Kurulum Moduyla Siirticiyi Kurun. . ... oo oLt 252
Siriicti Parametreleri . ... ... e 253
SOrUN GIdEIME . . . .o e s 256

Ariza Sifirflama Prosediirii . .. ... e 256
IMNa. 259

imha Talimatlart . ....... ... ... . 259

WEEE Direktifi . ... . 259
Avrupa Standartlar. . . ... 259

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction 9



10

CE Diigiik Gerilim DirektifiUyumu. .......... ... o i 260

Kullanim Alani. . ... 260
Giris Tarafina bir Sigortay1 Baglayin (Birincil Taraf) .. ......... ... ... ... .... 260
EMC Direktifi. . . ... oo 260

Tel Segimi ..o 260
EMC Direktifine Uygun Bir Siiriicii Kurma. . ............... ...l 261

I¢ EMC Filtresini etkinlestir. . . .. ... ... 262
Giivenli Devredigi Birakma Girigi. . ... ... 263
Giivenli Devredigi Birakma Ozellikleri. . ............. ..., .. 263
Giivenli Devredigi BirakmaDevresi . ...t 264
Siriici Cikisini Etkinlestirme ve Devredigi Birakma (“Giivenli Tork Kapali”) .. .. .. 265
Givenli Devredigi Birakma Fonksiyonunu Dogrulama . ...................... 266
Giivenli Devredisi Birakma Monitérii Cikis Fonksiyonu ve Tus takimi Ekrani . . . .. 266

10. Attachment. .. ... . . 268
UL Standards . ... ...t e 268
Area of Use . . ..o 268
Wire the Main Circuit Terminal Block. . . .. ......... ... .. ... ... ... ... .... 268
ChinaRoHS Compliance . . .. .. ..o e 278
Information on Hazardous Substances in This Product. ...................... 278

R R E ROH S E T ..ot 279
AR EEEEYREE 279
CE-compliant Fuse (InputSide). .. ... . e 280
Three-Phase 200V CIass . ... ...t e 280
Single-Phase 200V Class . . . .. ..ottt e 280
Three-Phase 400 V CIass . .. ...ttt e 281
Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing .. ................. 281
Three-Phase 200 V CIass . .. ..ottt 281
Single-Phase 200 V Class . . . . ... oottt 282
Three-Phase 400V CIass . . ... ...t e 282
Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) . ............. 283
Three-Phase 200V CIass . ... ... e 283
Single-Phase 200 V Class . . . . ... oottt 288
Three-Phase 400 V CIass . . ...ttt e 291
Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) .............. 296
Three-Phase 200V CIass . .. ...ttt 296
Single-Phase 200V Class . . . . ..o ottt 300
Three-Phase 400 V CIass . .. ...t e 303
Revision History . .. ... 308

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



5 Espaiiol

5 Espanol

4 Informacion general
No utilice este manual como alternativa al Manual Técnico.

Los productos y las especificaciones que se facilitan en este manual y el contenido del manual
pueden cambiar sin previo aviso con el fin de mejorar el producto y el manual.

Asegurese de utilizar siempre la ultima version de este manual. Utilice este manual para instalar,
cablear, configurar y utilizar correctamente este producto.

Los usuarios pueden descargar el Manual Técnico de la web de documentacion de Yaskawa que
se indica en la contraportada.

@ Cualificaciones del usuario previsto

Yaskawa ha creado este manual para los especialistas e ingenieros eléctricos con experiencia en
la instalacion, el ajuste, la reparacion, la inspeccion y el cambio de piezas de variadores de
corriente alterna. Las personas sin formacion técnica, los menores, las personas con
discapacidad o problemas mentales, las personas con problemas de percepcion y las personas
que llevan marcapasos no deben utilizar ni manejar este producto.

€ Seccién seguridad
Lea todas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

B Explicacion de los términos indicativos

A ADVERTENCIA Lea y comprenda este manual antes de instalar, operar o realizar tareas de
mantenimiento en el variador. Instale el variador como se especifica en este manual y en los cédigos locales. Los
simbolos de esta seccién identifican los mensajes de seguridad de este manual. Si ignora estos mensajes de
seguridad, los peligros pueden causar lesiones graves, muerte o dafios a los productos, el equipo y los sistemas
relacionados.

Estas palabras de identificacion categorizan y destacan importantes precauciones de seguridad
en estas instrucciones.

A PELIGRO Esta palabra de advertencia identifica un peligro que causaré lesiones graves o la
muerte si no se evita.

A ADVERTENCIA Esta palabra de advertencia identifica un peligro que puede causar la muerte o
lesiones graves si no se evita.

A ATENCION Indica una situacion peligrosa que, si no se evita, puede ocasionar lesiones
menores o moderadas.
AVISO Esta palabra clave identifica un mensaje de dafios materiales no relacionado con

lesiones personales.

B Instrucciones de seguridad generales

Yaskawa Electric fabrica y suministra componentes electronicos para distintas aplicaciones
industriales. La seleccion y aplicacion de los productos Yaskawa es responsabilidad del
disenador del equipo o del cliente que monta el producto final. Yaskawa no se hace responsable
del modo en que nuestros productos se incorporan al disefio final del sistema. En todos los
casos, los productos Yaskawa no se deben incorporar a un producto o a un disefio como funcion
exclusiva o unica de control de la seguridad. Todas las funciones de control estan disefiadas para
detectar de forma dinamica los fallos y para funcionar con seguridad sin excepcion. Todos los
productos que estan disefiados para incorporar piezas fabricadas por Yaskawa deben
suministrarse al usuario final e incluir advertencias e instrucciones pertinentes relativas a la
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seguridad de uso y funcionamiento. Todas las advertencias de Yaskawa se deben comunicar sin
demora al usuario final. Yaskawa garantiza tinicamente la calidad de sus productos, de acuerdo
con las normas y especificaciones que se describen en el manual. Yaskawa no ofrece otras
garantias, explicitas o implicitas. Las lesiones, los dafios materiales y el lucro cesante
ocasionados por un almacenamiento o manipulacion incorrectos y un descuido negligente por
parte de su empresa o de sus clientes anularan la garantia del producto Yaskawa.

Nota:

El incumplimiento de los mensajes de seguridad contenidos en el manual puede ocasionar lesiones graves o mortales.
Yaskawa no se hace responsable de las lesiones o averias del equipo ocasionados por el incumplimiento de los mensajes
de seguridad.

* Lea atentamente este manual cuando vaya a montar, utilizar y reparar variadores de corriente alterna.

* Observe todas las advertencias, notas de atencion y avisos.
* Todos los trabajos debe realizarlos personal autorizado.

« Instale el variador conforme a este manual y la reglamentacion local.

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rotulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando la tensién del bus CC disminuye por
debajo de 50 VCC. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica. El variador tiene condensadores internos que permanecen cargados
después de desactivar el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No conecte el cableado de la fuente de alimentacion principal a
los terminales U/T1, V/T2 y W/T3 del motor. Conecte el cableado de la fuente de alimentacién principal a los
terminales de entrada del circuito principal R/L1, S/L2 y T/L3. Un cableado incorrecto puede causar lesiones
graves o la muerte por incendio.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador.
Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios
en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto
realizadas por el usuario.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Solamente personal autorizado puede instalar,
cablear, mantener, examinar, cambiar piezas y reparar la unidad. Si el personal no esta aprobado, puede causar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Ponga siempre a tierra el terminal de puesta a tierra
del lado del motor. Si no conecta el equipo a tierra correctamente, puede causar lesiones graves o la muerte si
toca la cubierta del motor.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No use ropa suelta ni joyas cuando trabaje en el
variador. Apriete la ropa suelta y quitese todos los objetos metalicos, por ejemplo, relojes o anillos. La ropa
suelta puede engancharse en el variador y las joyas pueden conducir electricidad y causar lesiones graves o la
muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Asegtirese de que el cable de conexién a tierra de
proteccién cumple las normas técnicas y las normas de seguridad locales. La norma IEC/EN 61800-5-1:2007
especifica que se debe cablear la fuente de alimentacioén para que se desactive automaticamente cuando se
desconecte el cable de tierra de proteccion. Si enciende el filtro CEM interno, la corriente de fuga del variador
sera superior a 3,5 mA. También se puede conectar un cable de proteccién a tierra con una seccién transversal
minima de 10 mmZ (cable de cobre). Si no observa las normas y reglamentos, puede causar lesiones graves o la
muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Antes de realizar el Autoajuste, retire todo el
personal y los objetos del area alrededor del variador, el motor y la carga. El variador y el motor pueden ponerse
en marcha de forma repentina durante el Autoajuste y ocasionar lesiones graves.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Retire a todo el personal y los objetos del rea
alrededor del variador, el motor y la maquina y coloque las cubiertas, los acoplamientos, las chavetas del eje y
las cargas de la maquina antes de encender el variador. Si el personal esta demasiado cerca o si faltan piezas,
puede causar lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No utilice la fuente de alimentacién del circuito principal
(Categoria de sobretension Ill) con tensiones incorrectas. Opere el convertidor en el margen de especificaciones
de tensién de entrada que se indica en la placa de caracteristicas del variador. Las tensiones superiores a la
tolerancia permitida en la placa de caracteristicas pueden provocar dafios en el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sitiie materiales inflamables o combustibles encima del
variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte
de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y
causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos de todas las terminales con el par
especificado. Las conexiones demasiado flojas o demasiado firmes pueden provocar un funcionamiento
incorrecto del variador y dafiarlo. Asimismo, las conexiones incorrectas pueden provocar un incendio con el
consiguiente riesgo de lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Apriete los tornillos a un éngulo dentro del margen
especificado en este manual. Si aprieta los tornillos a un angulo fuera del margen especificado, puede haber
conexiones sueltas que pueden causar dafios en el bloque de terminales o iniciar un incendio y causar lesiones
graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No provoque un cortocircuito en el circuito de salida
del variador. Un cortocircuito en la salida puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Cuando hay un componente de CC en el conductor
de proteccion de puesta a tierra, el variador puede provocar una corriente residual. Cuando un dispositivo de
proteccion o supervisiéon accionado por corriente residual impida el contacto directo o indirecto, utilice siempre un
monitor de corriente residual de tipo B o un dispositivo de corriente residual (RCM/RCD) seguin se especifica en
la norma IEC/EN 60755. Si no utiliza el RCM/RCD correcto, puede causar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de
alimentacion de los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE para cumplir la Directiva EMC antes de encender
el filtro EMC o si existe una conexion a tierra de alta resistencia. Si el filtro EMC se activa sin que el punto neutro
esté conectado a tierra o si hay una conexion a tierra de alta resistencia, puede causar la muerte o lesiones
graves.

A ADVERTENCIA Peligro de accidente. Pruebe el sistema para asegurarse de que el variador
funciona de forma segura después de cablear el variador y ajustar los parametros. Si no prueba el sistema,
puede causar dafios al equipo o lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active
un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A
continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la
causa del problema. Si desconoce la causa del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender
la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de utilizar el variador o los dispositivos
periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el
circuito de bifurcacién segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es
adecuado para circuitos que suministran no mas de 31,000 RMS amperios simétricos, 240 VCA maximo (clase
200 V), 480 VCA méaximo (clase 400 V). Una proteccion incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos derivados
puede causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja
de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones
moderadas.

A ATENCION Peligro de quemaduras. No toque el disipador de calor de un variador caliente.
Apague el variador, espere un minimo de 15 minutos y asegurese de que el disipador esté frio antes de cambiar
los ventiladores. Si toca el disipador de calor de un variador caliente, puede quemarse.

AVISO Cuando toque el variador y las placas de circuito, asegtirese de observar los
procedimientos correctos de descarga electrostatica (ESD). Si no sigue los procedimientos, puede causar dafios
por ESD en los circuitos del variador.

AVISO No interrumpa la conexién eléctrica entre el variador y el motor cuando el variador
esté emitiendo tension. Una secuenciacion incorrecta del equipo puede ocasionar dafios en el variador.
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AVISO No realice una prueba de tensién no disruptiva ni utilice un comprobador de
aislamiento Megger en el variador. Estas pruebas pueden dafiar el variador.

AVISO No opere un variador o equipo conectado que tenga piezas dafiadas o falten
piezas. Puede provocar dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Instale un fusible y un dispositivo para la monitorizacién/deteccién de corriente
residual (RCM/RCD). Si no se instalan estos componentes pueden producirse dafios en el variador y en los
equipos conectados.

Antes de conectar una opcién de frenado dinamico al variador, asegurese de que
personal cualificado lea y observe el manual de instalacién de la unidad de frenado y de la unidad de resistencia
de frenado (TOBPC72060001). Si no lee ni aplica el manual o si el personal no esta cualificado, pueden
producirse dafios en el circuito del variador y de frenado.

AVISO Asegurese de que todas las conexiones sean correctas después de instalar el
variador y conectar los dispositivos periféricos. Las conexiones incorrectas pueden provocar dafios en el
variador.

AVISO No conecte condensadores de avance de fase, filtros de ruido LC/RC o
interruptores de fuga (RCM/RCD) al circuito del motor. Si conecta estos dispositivos a los circuitos de salida,
pueden producirse dafios en el variador y en los equipos conectados.

AVISO Utilice un motor-inversor o un motor vectorial con aislamiento reforzado y
bobinados aplicables para su uso con un variador de CA. Si el motor no tiene el aislamiento correcto, puede
causar un cortocircuito o un fallo a tierra por el deterioro del aislamiento.

Nota:

* No utilice cable no blindado para el cableado de control. Utilice cables blindados de par trenzado y ponga a tierra el
blindaje al terminal de tierra del variador. Un cableado no blindado puede causar interferencias eléctricas y un
rendimiento insatisfactorio del sistema.

* No situar aparatos que emitan ondas electromagnéticas intensas, por ejemplo un transmisor de radio, cerca del
variador. Si utiliza estos aparatos cerca del variador, el variador puede funcionar de manera incorrecta.
B Uso previsto
El variador es un dispositivo eléctrico de uso comercial que controla la velocidad y el sentido de
rotacion de un motor. No utilice el variador para ningtn otro fin.
1. Lea atentamente el manual técnico.
2. Leatodas las precauciones de seguridad antes de instalar, cablear o utilizar el variador.

3. Cuando instale el variador, conéctelo y pongalo a tierra de acuerdo con todas las normas y
precauciones de seguridad aplicables.

Asegurese de instalar correctamente todos los componentes y las cubiertas de proteccion.
5. Asegurese de utilizar el variador en las condiciones ambientales especificadas.
A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No modifique el variador ni los circuitos del variador.
Las modificaciones del variador y de los circuitos pueden causar lesiones graves o la muerte, provocara dafios

en el variador y se anulara la garantia. Yaskawa no se hace responsable de las modificaciones del producto
realizadas por el usuario.

B Exclusion de responsabilidad

» Este producto no esta disefiado ni fabricado para utilizarlo en aparatos o sistemas de
reanimacion.

* Podngase en contacto con un representante de Yaskawa o su representante de ventas de
Yaskawa si se esta planteando utilizar este producto para fines especiales tales como
maquinas o sistemas utilizados para vehiculos de pasajeros, medicina, aviones y naves
aeroespaciales, energia nuclear, energia eléctrica o retransmision submarina.
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& Teclado: Denominaciones y funciones

‘ Vista frontal ‘

‘ Vista posterior ‘

Figura 5.1 Teclado

Tabla 5.1 Teclado: Denominaciones y funciones

l?cl:l‘; Denominacion Funcion
A Terminal USB Punto donde se conecta un cable USB. Utiliza un cable USB (USB estandar 2.0, tipo A -
mini-B) para conectar el teclado a un PC.
Pone en marcha el variador en modo LOCAL.
Tecla RUN Inicia la operacion en modo Autoajuste.
B Nota:
DRUN
. . LO/RE .
Antes de utilizar el teclado para accionar el motor, pulse en el teclado para situar
el variador en modo LOCAL.
Detiene el funcionamiento del variador.
Nota:
Tecla STOP ©STOP
C Utiliza un circuito de parada-prioridad. Pulsar para parar el motor. Esto también
©@sTop parara el motor cuando esté activo un comando RUN en una fuente de comando RUN
I ©STOP NS .
externa (modo REMOTO). Para deshabilitar prioridad, seleccionar 02-02 = 0
[Seleccion funcion tecla STOP = Deshabilitado].
Iluminado: El teclado controla el comando RUN (modo LOCAL).
OFF (DESACTIVADO: El terminal de circuito de control o el dispositivo de transmision en
LED LO/RE serie controla el comando RUN (modo REMOTO).
D Nota:
* LOCAL: Funciona con el teclado. Utilice el teclado para introducir los comandos RUN/
STOP y el comando de frecuencia de referencia.
* REMOTO: Funciona desde el terminal de circuito de control o la transmision en serie.
Utilice la fuente de frecuencia de referencia introducida en b/-02 y la fuente del
comando RUN seleccionada en b7-02.
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Sim
bolo

Denominacion

Funcién

LED ALM/ERR

R

Iluminado: El variador detecta un fallo.
OFF (DESACTIVADO: No hay fallos del variador ni alarmas.
Parpadeo:
¢ Una alarma
* Errores de funcionamiento
* Un error de Autoajuste
Nota:

El LED se enciende para identificar un fallo si el variador detecta un fallo y una alarma al
mismo tiempo.

LED LISTO

A4

[luminado: El variador esta funcionando o esta listo para funcionar.
OFF (DESACTIVADO:
« El variador detecta un fallo.

* No hay ningun fallo y el variador ha recibido un comando RUN pero no funciona. Por
ejemplo, en el modo de programacion.

Parpadeo: El variador estd en estado S7o [Par seguro desactivado].

Parpadeo rapido: La tension de la fuente de alimentacion del circuito principal ha disminuido
y la fuente de alimentacion externa de 24 V suministra la Ginica alimentacion al variador.

LED RUN

&

Iluminado: El variador esta funcionando con normalidad.

OFF (DESACTIVADO: El variador estéa parado.

Parpadeo:

« El variador esta desacelerando hasta parar.

« El variador ha recibido un comando RUN, pero la frecuencia de referencia es 0 Hz.
Parpadeo rapido:

« El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI y esta cambiando al
modo REMOTE mientras se encuentra en modo LOCAL.

¢ El variador ha recibido un comando RUN de los terminales MFDI cuando no se encuentra
en modo DRIVE.

« El variador ha recibido un comando de parada rapida.
« La funcion de seguridad corta la salida del variador.

©STOP
* El usuario ha pulsado - en el teclado durante el funcionamiento del variador en
modo REMOTE.

« El variador se enciende con un comando RUN activo 'y b1-17 = 0 [Selec Comando
Marcha al Encender = Descartar cmndo RUN existente].

Flecha izquierda

Desplaza el cursor hacia la izquierda.

Flecha arriba/
flecha abajo

(A V]

* Pasa a otra pantalla.
* Selecciona los nimeros de parametro e incrementa o disminuye los valores de ajuste.

Flecha derecha
(REINICIO)

* Desplaza el cursor hacia la derecha.
¢ Vuelve a poner en marcha el variador para eliminar un fallo.

Tecla ENTER

 Introduce valores y ajustes de parametros.

* Selecciona cada modo, parametro y valor de ajuste.
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Sim ey V2 A
bolo Denominacién Funcién
Tecla ESC ¢ Vauelve a la pantalla anterior.
I ESC * Mantenga pulsada la tecla para volver a la pantalla de frecuencia de referencia (la pantalla
inicial).

J Pantalla LED Muestra parametros, errores y otros datos.
Cambia el control del variador para el comando RUN y la frecuencia de referencia entre el
teclado (LOCAL) y una fuente externa (REMOTE).

Nota:
Tecla de seleccién * La tecla de seleccion LOCAL/REMOTO permanece habilitada de forma continua
LO/RE después de pararse el variador en el modo Variador. Si la aplicacion no debe cambiar de
K REMOTO a LOCAL porque tendria un efecto negativo en el rendimiento del sistema,
LORE ajuste 02-01 = 0 [Seleccion funcion tecla LO/RE = Deshabilitado] para desactivar
LO/RE
* El variador no cambiara entre LOCAL y REMOTE cuando reciba un comando RUN
desde una fuente externa.
LED REV Tluminado: El variador ha recibido un comando RUN atras.
L u
REV
LED DWEZ Tluminado: El variador esta funcionando en DriveWorksEZ.
M ]
DWEZ

N Conector RJ-45 Se conecta al variador. Utilice un cable de extension RJ-45 de 8 clavijas directamente a través

de UTP CAT5e para instalar el teclado en una ubicacion diferente a la del variador.
A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Si cambia la fuente de control cuando b1-07 = 1

[Seleccion Marcha LOCAL/REMOTA = Aceptar comando RUN existente] el variador puede arrancar de forma
repentina. Antes de cambiar la fuente de control, retire a todo el personal del area alrededor de la unidad, el

motor y la carga. Los arranques repentinos pueden causar lesiones graves o la muerte.

@ Instalacion

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. No sittie materiales inflamables o combustibles encima del
variador y no instale el variador cerca de materiales inflamables o combustibles. Ancle el variador a un soporte
de metal u otro material incombustible. Los materiales inflamables y combustibles pueden provocar un incendio y
causar lesiones graves o la muerte.

A ATENCION Peligro de accidente. Apriete los tornillos de la tapa de terminales y sujete la caja
de forma segura cuando mueva el variador. Si el variador o las cubiertas se caen, pueden causar lesiones
moderadas.

AVISO Instalar el variador segtin se especifica en la guia de EMC. Si no observa las
directrices de EMC, puede provocar un funcionamiento incorrecto y dafios en los dispositivos eléctricos.

Evite que objetos no deseados, como virutas de metal o recortes de alambre,
caigan en el variador durante su instalacion. Coloque una cubierta temporal sobre el variador durante la
instalacion. Retire la cubierta temporal antes de la puesta en marcha. Los objetos no deseados en el interior del
variador provocar dafios en el variador.

AVISO Observe los procedimientos correctos de descarga electrostética (ESD) cuando
toque el variador. Los procedimientos incorrectos de ESD pueden causar dafos en los circuitos del variador.

Nota:

No situe dispositivos periféricos del variador, transformadores u otros dispositivos electronicos cerca del variador.
Blinde el variador contra las interferencias eléctricas si los componentes tienen que estar cerca del variador. Los
componentes cerca del variador pueden causar un funcionamiento incorrecto del variador debido a interferencias
eléctricas.
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B Lugar de instalacion

El entorno de la instalacion es importante para la vida util del producto y para el rendimiento
correcto del variador. Asegurese de que el entorno de la instalacion coincida con estas
especificaciones.

Entorno

Condiciones

Zona de utilizacion

Interior

Fuente de
alimentacion

Categoria de sobrevoltaje IIT

Ajuste temperatura

Tipo abierto IP20/UL: -10°C a +50 °C (14 °F a 122 °F)
IP20/UL Tipo 1: -10 °C a +40 °C (14 °F a 104°F)
» La fiabilidad del variador es mayor en entornos sin grandes fluctuaciones de temperatura.

ambiente * Cuando instale el variador en una caja, utilice un ventilador o un acondicionador de aire para
mantener la temperatura del aire interior dentro del margen permitido.
« Evite que el variador se hiele.
HR 95% o inferior
Humedad

Evite que se forme condensacion en el variador.

Temperatura de

-20 °C a+70 °C (-4 °F a +158 °F) (temperatura a corto plazo durante el transporte)

almacenamiento
Grado de contaminacion 2 o inferior
Instale el variador en un lugar exento de:
* Aceite nebulizado, gas corrosivo o inflamable o polvo
* Polvo metalico, aceite, agua u otros materiales no deseados
Alrededores * Materiales radioactivos o inflamables.
* Gases o liquidos nocivos
e Sal
* Luz solar directa
Mantenga la madera y otros materiales inflamables alejados del variador.
1000 m (3281 ft) como méaximo
Nota:
Reduzca la corriente de salida un 1% por cada 100 m (328 ft) para instalar el variador a una
altitud comprendida entre 1000 m y 4000 m (3281 fty 13123 ft).
Altitud No es necesario reducir la tension nominal en estas condiciones:
« Instalacion del variador a 2000 m (6562 ft) o menos
« Instalacion del variador entre 2000 m y 4000 m (6562 fty 13123 ft) y conexion a tierra del
punto neutro de la fuente de alimentacion.
Pongase en contacto con Yaskawa o con su representante de ventas mas cercano si no va a
conectar a tierra el punto neutro.
- . * 10Hza20Hz: 1 G (9,8 m/s2, 32,15 ft/s2)
Vibracion

e 20 Hza55Hz: 0,6 G (5,9 m/s2, 19,36 ft/s?)

Orientacion de la
instalacion

Instale el variador verticalmente de modo que haya suficiente flujo de aire para enfriar la unidad.
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B Desmontaje/montaje de cubiertas

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacion del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando la tensién del bus CC disminuye por
debajo de 50 VCC. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la seguridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica. El variador tiene condensadores internos que permanecen cargados
después de desactivar el variador.

@ Instalacion eléctrica

Peligro de descarga eléctrica. No examine, conecte ni desconecte el cableado de
un variador encendido. Antes de proceder al mantenimiento, desconecte la alimentacién del equipo y espere
como minimo el tiempo especificado en el rétulo de advertencia. El condensador interno permanece cargado
después de apagar el variador. El indicador LED de carga se apaga cuando la tension del bus CC disminuye por
debajo de 50 VCC. Cuando todos los indicadores estén apagados, mida si hay tensiones peligrosas para
verificar la sequridad del variador. Si trabaja en el variador cuando esta encendido, se produciran lesiones
graves o la muerte por descarga eléctrica. El variador tiene condensadores internos que permanecen cargados
después de desactivar el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte la unidad y espere 5 minutos como
minimo hasta que el LED de carga se apague. Retire la cubierta frontal y la tapa de terminales para realizar
trabajos en el cableado, las placas de circuito y otras piezas. Utilice los terminales sélo para su funcién correcta.
Un cableado incorrecto o una conexion a tierra incorrecta y una reparacion incorrecta de las cubiertas
protectoras puede ocasionar lesiones graves o mortales.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica.. Conecte a tierra correctamente el variador antes de
encender el interruptor del filtro EMC. Si toca un equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar
lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Utilice los terminales del variador solo para el uso
previsto. Consulte el manual técnico para obtener mas informacién sobre los terminales de E/S. El cableado y la
conexibn a tierra incorrectos o la modificacion de la cubierta pueden dariar el equipo o causar lesiones.

B Diagrama de conexion estandar
Conecte el variador seglin se especifica en Figura 5.2.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Ajuste los parémetros MFDI antes de cerrar los
interruptores del circuito de control. Los ajustes incorrectos de la secuencia del circuito de Marcha/Paro pueden
causar lesiones graves o la muerte por el movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Conecte correctamente los circuitos de arranque/
parada y de seguridad antes de encender el variador. Si cierra momentaneamente un terminal de entrada digital,
puede poner en marcha un variador programado para control de 3 cables y causar lesiones graves o la muerte
por movimiento del equipo.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Cuando utilice una secuencia de 3 cables, ajuste
A1 -03 = 3330 [Inicializar parametros = Inicializacién 3 cables] y asegurese de que b1-17 = 0 [Selec comando
RUN al encender = Descartar cmndo RUN existente] (por defecto). Si no ajusta correctamente los parametros
del variador para el funcionamiento con 3 cables antes de encender el variador, el motor puede girar de forma
repentina en sentido contrario cuando se encienda el variador.

A ADVERTENCIA Peligro de movimiento repentino.. Compruebe las sefiales de E/S y las secuencias
externas del variador antes de ajustar la funcién Preajuste de aplicacién. Cuando se ajusta la funcién de
Preajuste de aplicaciéon When (A1-06 # 0), cambian las funciones de los terminales I/O para el variador y ello
puede provocar que el variador funcione de manera inusual. Esto puede ocasionar lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Instale una proteccion suficiente contra los cortocircuitos en el
circuito de bifurcacién segun lo especificado en los cédigos pertinentes y en este manual. El variador es
adecuado para circuitos que suministran no mas de 31,000 RMS amperios simétricos, 240 VCA maximo (clase
200 V), 480 VCA maximo (clase 400 V). Una proteccién incorrecta contra cortocircuitos en los circuitos derivados
puede causar lesiones graves o la muerte.
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AVISO Cuando la tensién de entrada es de 440 V o superior o la distancia de cableado es
superior a 100 m (328 ft), asegurese de que la tensién de aislamiento del motor sea suficiente o utilice un motor-
inversor o un motor -vectorial con aislamiento reforzado. El bobinado del motor y el aislamiento pueden fallar.
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Nota:

No conecte la tierra del circuito de control de CA a la cubierta del variador. Un cableado de tierra incorrecto puede
hacer que el circuito de control funcione incorrectamente.
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Conectar a la salida del fotoacoplador multifuncion

Salida digital multifuncion:

250 VCA, max. 1A

30VCC, max. 1A

min. carga 5 VCC, 10 mA

(valor de referencia)
[Configuracion por defecto: Fallo]

| 148 VCC, max. 50 m.
[Configuracion por defecto: Durante la marcha]

}Salida 1 fotoacoplador multifuncion:
| 148 VCC, max. 50 mA
1 J[Configuracién por defecto:

EJSaIida 2 fotoacoplador multifuncion:
\” Frecuencia (Velocidad) conforme 1]

Salida del tren de pulsos:
0 - 32 kHz (2 kQ)

[Configuracién por defecto:
Frecuencia de salida]

Salida monitor analégico multifunciéon
0-10V/4 - 20 MA (250 Q)
[Configuracion por defecto:
Frecuencia de salida]

It indica cable blindado.

\%ztindica cable de par trenzado blindado.

! @ indica terminal del circuito principal.
Q indica terminal del circuito de control.

Figura 5.2 Diagrama de conexion estandar del variador

Para variadores trifasicos de 200 Vy 400 V, utilice los terminales -, +1, +2, B1 y B2 para
conectar las opciones al variador. Para variadores monofasicos de 200 V, utilice los
terminales -, +1, B1 y B2 para conectar las opciones al variador.
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A ADVERTENCIA Peligro de incendio. Conecte solo los dispositivos o circuitos recomendados
por la fabrica a los terminales del variador B1, B2, -, +1, +2 y +3. No conecte corriente alterna a estos
terminales. Un cableado incorrecto puede causar dafnos al convertidor y lesiones graves o la muerte por
incendio.

*2 Para la proteccion del circuito, el circuito principal esta separado de la caja de superficie
que puede tocar el circuito principal.

El circuito de control es un circuito de seguridad de voltaje extra bajo. Separar este
circuito de otros circuitos con aislamiento reforzado. Asegurese de que el circuito de
seguridad de voltaje extra bajo esté conectado como se especifica.

El aislamiento reforzado separa los terminales de salida de otros circuitos. Los usuarios
también pueden conectar circuitos que no sean circuitos de seguridad de voltaje extra bajo
si la salida del variador es de 250 Vca 1 A méximo o 30 Vce 1 A maximo.

Configure el parametro L8-05 = 1 [Sel prot pérdida fase entrada = Habilitado] o
configure la secuencia de cableado para evitar la pérdida de la fase de entrada.

*3

*4

*5

B Seleccion de cables
Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la pagina
283 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas europeas.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) en la pagina
296 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas UL.

Tabla 5.2 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono Forma del tornillo

&
S
G

B Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

+-

Ranurado (-)

Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)

Tabla 5.3 Secciones de los cables del circuito de control y pares de apriete

Blo Cable desnudo Casquillo de engaste
qtue de Terminal Seccion Seccion Seccion Seccién
neaT:sl recomendada aplicable recomendada aplicable
mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG) mm2 (AWG)
TBI1-1 |PS, SI-S7, SN, SC, SP Cable
trenzado
AM, AC, Al, A2, +V, H1, H2, 0.25-1.0 R
TBI1-2 He 0.75 (4-17) 0.5 0.25-0.5
(18) Cable macizo 20) (24-20)
1B1-3 |MP.RP, AC, D+, D-, P1, Cl, P2, 0.25-1.5
2 (24 - 16)
Cable
trenzado
0.25-1.5
0.75 0.5 0.25-1.0
TB2 |MA, MB, MC (24 -16)
(18) Cable macizo 20) (24-17)
0.25-1.5
(24 - 16)
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Terminales

Conecte un manguito aislado cuando utilice terminales de engaste. Ver en Tabla 5.4 las

dimensiones externas y los nimeros de modelo de los terminales.
Utilice la CRIMPFOX 6, una engastadora fabricada por PHOENIX CONTACT.

Figura 5.3 Dimensiones externas de los casquillos de engaste

Tabla 5.4 Modelos y medidas de casquillos de engaste

¢d1£ 1]

s

L

} 42

T

Seccion del
cable Modelo L (mm) L1 (mm) ¢d1 (mm) ¢d2 (mm)
mm2 (AWG)
0.25 (24) Al 0.25-8YE 12.5 8 0.8 2.0
0.34 (22) Al 0.34-8TQ 12.5 8 0.8 2.0
Al 0.5-8WH,
0.5 (20) 14 8 1.1 25
Al 0.5-80G

€ Puesta en marcha del variador
B Configure el variador con el modo de configuracion de propdsito general

Los parametros del variador estan en grupos de letras de A a U. El modo de configuracion
[STUP] contiene solo los parametros que se utilizan con mas frecuencia para facilitar la

configuracion del variador.
\v7, V7,

B — - M — 0 — i —
|

A2 AV AVP) AV

AN/ 4
> HEE — ) - B — - — e -

Figura 5.4 Parametros en el modo de configuracion de propésito general
Tabla 5.5 muestra los pardmetros disponibles en el modo de configuracion Para acceder a los

parametros que no se muestran en el modo de configuracion, utilice el m menu.
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Tabla 5.5 Parametros en el modo de configuracion de propésito general

Parametros de Usuario Parametro Denominacién
A2-01 A1-02 Seleccion del método de control
A2-02 b1-01 Selec Referencia Frecuencia 1
A2-03 b1-02 Seleccion comando marcha 1
A2-04 b1-03 Seleccion método parada
A2-05 C1-01 Tiempo aceleracion 1
A2-06 C1-02 Tiempo desaceleracion 1
A2-07 C6-01 Selec servicio normal/intensivo
A2-08 C6-02 Selec frecuencia portadora
A2-09 d1-01 Referencia 1
A2-10 d1-02 Referencia 2
A2-11 d1-03 Referencia 3
A2-12 d1-04 Referencia 4
A2-13 di-17 Referencia marcha sucesiva
A2-14 E1-01 Voltaje entrada aliment CA
A2-15 E1-03 Seleccion pauta V/f
A2-16 E1-04 Frecuencia salida maxima
A2-17 E1-05 Voltaje salida maximo
A2-18 E1-06 Frecuencia base
A2-19 E1-09 Frecuencia salida minima
A2-20 E1-13 Voltaje base
A2-21 E2-01 Corriente nominal motor (FLA)
A2-22 E2-04 Recuento polos motor
A2-23 E2-11 Potencia nominal motor
A2-24 H4-02 Ganancia sal analogica term AM
A2-25 L1-01 Protec sobrecarga motor (oL1)
A2-26 L3-04 Prev bloqueo durante desacel
Nota:
* Cuando se cambia A7-02 [Seleccion del modo de control], los ajustes de algunos parametros cambian
automaticamente.

* Este manual también muestra los parametros que no estan en el modo de configuracion. Utilice m para
ajustar los parametros que no se muestran en el modo de configuracion.

* Los parametros de la pantalla cambian cuando cambia el ajuste A7-06 [Preajuste de aplicacion].
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€ Parametros del variador

Consulte la tabla siguiente cuando configure los parametros mas importantes.

Nota:
Se pueden modificar los parametros que tienen "RUN" en la columna "No" durante el funcionamiento del variador.
No. L s
Denominacién Descripcién
(Hex.)
Al1-02 Seleccion del Método | Establece el método de control para la aplicacion del variador y el motor.
de Control 0: Control V/f, 2: Vector bucle abierto, 5: Vector de bucle abierto PM,
6: Vector bucle abierto avanzado PM, 8: Control de vector EZ
A1-03 Inicializar Parametros | Establece valores predeterminados de los parametros.
0: Sin inicializacion, 1110: Inicializacion usuario, 2220: Inicializacion 2 cables,
3330: Inicializacion 3 cables
b1-01 Selec Referencia Establece el método de entrada de la frecuencia de referencia.
Frecuencia | 0: Teclado, 1: Entrada analogica, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus,
3: PCB opcion, 4: Entrada tren de pulsos
b1-02 Seleccion comando Establece el método de entrada del comando RUN.
marcha 1 0: Teclado, 1: Entrada digital, 2: Comunicaciones Memobus/Modbus,
3: PCB opcioén
b1-03 Seleccion método Define el método para parar el motor después de eliminar un comando RUN o de
parada introducir un comando STOP.
0: Rampa a parada, 1: Inercia a parada, 2: Frenado inyeccion CC a parada,
3: Inercia parada con temporizador, 9: Parada con distancia constante
b1-04 Operacion en Reversa | Establece la funcion de operacion en reversa. Deshabilite el funcionamiento en
reversa en aplicaciones de ventilador o bomba cuando el funcionamiento en
reversa resulte peligroso.
0: Reversa habilitada, 1: Reversa deshabilitada
Cl1-01 Tiempo aceleracion 1 | Define el tiempo para acelerar de cero a la frecuencia maxima de salida.
RUN
C1-02 Tiempo desaceleracion | Ajusta el tiempo para desacelerar de la frecuencia de salida méaxima a cero.
RUN
C2-01 Tiempo curva S @ Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al inicio.
arranque acel
C2-02 Tiempo curva S @ fin | Ajusta el tiempo de aceleracion de la curva S al finalizar.
acel
C2-03 Tmpo curva S @ Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al inicio.
arranque desacel
C2-04 Tiempo curva S @ fin | Ajusta el tiempo de deceleracion de la curva S al finalizar.
desacel
C6-01 Selec servicio normal/ | Establece el tipo de servicio del variador.
Intensivo 0: Caract servicio intensivo, 1: Caract servicio normal
C6-02 Selec frecuencia Define la frecuencia portadora del variador para los transistores del variador.
portadora 1: 2.0 kHz, 2: 5.0 kHz (4.0 kHz AOLV/PM), 3: 8.0 kHz (6.0 kHz AOLV/PM),
4:10.0 kHz (8.0 kHz AOLV/PM), 5: 12.5 kHz (10.0 kHz AOLV/PM),
6:15.0 kHz (12.0 kHz AOLV/PM), 7: Fluctuacion PWMI (sonido 4),
8: Fluctuacion PWM2 (sonido 4), 9: Fluctuacion PWM3 (sonido 4),
A: Fluctuacion PWM4 (sonido 4), B: PWM Rechazo de corriente de fuga,
F: Definido usuario (C6-03 a C6-05)
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terminal A2

No. L A
Denominacién Descripcion
(Hex.)
d1-01 - d1-16 |Referencia 1a 16 Ajuste la frecuencia de referencia en las unidades en 07-03 [Selec unidad
RUN visualiz frecuencia.
d1-17 Referencia marcha Ajusta la frecuencia de referencia de marcha sucesiva en las unidades en 0/-03
RUN sucesiva [Selec unidad visualiz frecuencia]. Ajustar HI-xx = 6 [Selec funcion MFDI =
Seleccion referencia escalonado] para utilizar la frecuencia de referencia de
marcha sucesiva.
d2-01 Limite sup ref Ajusta el limite maximo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia
frecuencia maxima de salida es del 100%.
d2-02 Limite inf ref Ajusta el limite minimo de todas la frecuencias de referencia. La frecuencia
frecuencia maxima de salida es del 100%.
E1-01 Voltaje entrada aliment | Define la tension de entrada del variador.
CA
E1-04 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida maxima para la pauta V/f.
maxima
E1-05 Voltaje salida maximo | Establece el voltaje maximo de salida para el patron V/f.
E1-06 Frecuencia base Ajusta la frecuencia base para la pauta V/f.
E1-09 Frecuencia salida Ajusta la frecuencia de salida minima para la pauta V/f.
minima
E2-01 Corriente nominal Ajusta la corriente nominal del motor en amperios.
motor
E2-11 Potencia nominal del | Establece la potencia nominal del motor en las unidades 07-58 [Selec unidad
motor potencia motor].
H1-01 - HI- | Seleccion de la Establece las funciones de los terminales MFDI S1 a S7.
07 funcion de los
terminales S1 a S7
H2-01 Seleccion de la Establece una funcion para el terminal MFDO MA-MC o MB-MC.
funcién del terminal
MA/MB-MC
H2-02 Seleccion de funcion | Establece una funcién para el terminal MFDO P1-C1.
del terminal P1-C1
H2-03 Seleccion de la Establece una funcion para el terminal MFDO P2-C2.
funcién del terminal
P2-C2
H3-01 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAT A1.
terminal Al 0: 0 a 10 V (limite inferior a 0), 1: 0 Va 10 V (sin limite inferior)
H3-02 Seleccion funcion Establece una funcion para el terminal MFAI Al.
terminal Al
H3-03 Ajuste ganancia Ajusta la ganancia de la entrada de sefal analdgica al terminal MFAI Al.
terminal A1l
RUN
H3-04 Ajuste polarizacion Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analogica al terminal MFAI A1.
terminal Al
RUN
H3-09 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de sefial de entrada para el terminal MFAI A2.

0: 0-10V (LowLim=0), 1: 0 Va 10 V (sin limite inferior), 2: 4 a 20 mA,
3:0a20 mA
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No. L A
Denominacién Descripcion
(Hex.)
H3-10 Seleccion funcion Establece una funcion para el terminal MFAI A2.
terminal A2
H3-11 Ajuste ganancia Ajusta la ganancia de la entrada de sefal analdgica al terminal MFAI A2.
terminal A2
RUN
H3-12 Ajuste polarizacion Ajusta la polarizacion de la entrada de sefial analdgica al terminal MFAI A2.
terminal A2
RUN
H3-13 Const tmpo filtro entr | Establece la constante de tiempo para aplicar un filtro de retardo primario al
analogica terminal MFAL
H3-14 Sel habilit term entr Establece el terminal o terminales habilitados cuando HI -xx = C [Selec funcion
analogica MEFDI = Selec activar terminal analégico] esté activado.
1: Solo terminal A1, 2: Solo terminal A2, 7: Todos los terminales habilitados
H4-01 Selec salida analogica | Establece el nimero de monitorizacion que se emitira desde el terminal MFAO
term AM AM.
H4-02 Ganancia sal analogica | Ajusta la ganancia de la sefial del monitor que se envia desde el terminal MFAO
term AM AM.
RUN
H4-03 Polariz sal analogica | Ajusta la polarizacion de la seiial de monitor que se envia desde el terminal
term AM MFAO AM.
RUN
H4-07 Selec nivel sefial Ajusta el nivel de la sefal de salida de AM del terminal MFAO.
terminal AM 0:0a10V,2: 4220 mA
L1-01 Protec sobrecarga Establece la proteccion de sobrecarga del motor con protectores térmicos
motor (oL1) electronicos.
0: No, 1: Par variable, 2: Margen vel par constante 10:1,
3: Margen vel par constante 100:1, 4: Par variable PM, 5: Par constante PM,
6: Par variable (50 Hz)
L1-02 Tiempo protec Establece el tiempo de funcionamiento del protector térmico electronico del
sobrecarga motor variador para evitar dafios en el motor. No suele ser necesario cambiar este
ajuste.
L3-04 Prev bloqueo durante | Define el método que utilizara el variador para prevenir fallos por sobrevoltaje al
desacel desacelerar.
0: No, 1: Propdsito general, 2: Intelig (ignorar rampa desacel),
3: Proposito general c/res DB, 4: Sobreexcitacion/flujo alto,
5: Sobreexcitacion/flujo alto 2, 7: Sobreexcitacion/flujo alto 3

@ Solucién de problemas

Si el variador o el motor no funcionan correctamente, compruebe el teclado del variador para
obtener informacion sobre fallos y alarmas.

* Para los fallos del variador:

— El teclado muestra el codigo de error.
— E1 LED ALM/ERR permanece iluminado.

— El variador desconecta la salida y se activa el terminal de salida configurado para Fallo
[H2-01 a H2-03 = E]. El motor funciona por inercia hasta pararse.

¢ Para las alarmas del variador:

— El teclado muestra el codigo de alarma.
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— EI LED ALM/ERR parpadea.

— El variador seguira accionando el motor. Algunas alarmas permiten seleccionar un método
de parada del motor.

B Procedimiento de reinicio en caso de fallo
1.  Elimine la causa de la alarma o del fallo.

2. Mientras el teclado muestra el cédigo de fallo o alarma, pulse en el teclado.

Esta tabla proporciona informacion sobre las causas y posibles soluciones de los fallos y alarmas

mas frecuentes.

Consulte el manual técnico para obtener una lista completa de todos los fallos y alarmas.

Cédigo Denominacién Causa Subsanacioén del fallo

bb Bloque base Se ha introducido un comando de | Examinar la secuencia externa y el tiempo
bloque base externo a través de de la entrada de comandos del bloque base.
uno de los terminales MFDI Sx y
la salida del variador se ha
interrumpido como se muestra en
un comando de bloque base
externo.

CrST No se puede reiniciar El variador ha recibido un Desactive el comando Run y luego apague y

comando de reinicio de fallo vuelva a encender el variador.
cuando un comando RUN estaba
activo.

EF Error entr comando Se ha introducido un comando de | Examine la secuencia de comandos de

marcha AV/ATR avance y un comando de reversa al | avance y reversa y corrija el problema.
mismo tiempo durante mas de 0.5
s.
EF1 - EF7 | Fallo externo (terminal | El terminal MFDI Sx ha causado * Elimine la causa del fallo externo para
Sx) un fallo externo a través de un borrar la entrada de fallo externo en el

dispositivo externo. MFDI.
Fallo externo [Hl-xx = 20 a 2B] * Ajuste correctamente el MFDI.
esta ajustado a terminal MFDI,
pero el terminal no esta en uso.

GF Fallo tierra El recalentamiento ha causado Mida la resistencia de aislamiento del motor
dafios en el motor o el aislamiento | y cambie el motor si hay conduccion
del motor no es satisfactorio. eléctrica o aislamiento inservible.
El cable del circuito principal del | = Compruebe su el cable del circuito
motor estd en contacto con tierra principal del motor esta daiado y repare
para provocar un cortocircuito. los cortocircuitos.

* Mida la resistencia entre el cable del
circuito principal del motor y el terminal
de tierra. Si hay conduccion eléctrica,
cambie el cable.

Un aumento de la capacidad de * Silalongitud del cable es superior a 100

dispersion del cable y del terminal m, disminuya la frecuencia portadora.

de tierra ha provocado un aumento | , P : : -

de la corriente de pérdida. Disminuya la capacitancia parasita.

Ha habido un problema con el Cambie el circuito impreso de control o el

hardware del variador. variador. Para obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de control,
pdngase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.
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alimentacion de entrada del
variador.

oC Sobrecorriente * El cable del circuito principal * Cambie los cables de salida o los cables
del motor esta en contacto con del motor dafiados.
tierra para provocar un +  Repare los dispositivos averiados.
cortocircuito. )
. L . * Asegurese de que los ajustes de los
@ carga es excesiva. parametros son correctos.
* dEl "e“.‘pg de ::;:eleracnon s * Asegurese de que la secuencia del
cmasiado corto. contactor electromagnético en el lado de
* Los ajustes de la pauta V/f son salida del variador sea correcta.
incorrectos.
* Los datos del motor son
incorrectos.
* Se ha conmutado un contactor
magnético en la salida.
oLl Sobrecarga motor La carga del motor es excesiva. Reducir la carga del motor.
El variador esta funcionando con | Utilice un motor con ventilador externo y
un motor de proposito general con | configure el tipo correcto de motor en L7-01
una carga elevada a una velocidad | /Protec sobrecarga motor (oL1)].
inferior a la velocidad nominal.
Los tiempos de aceleracion/ Incremente los tiempos de aceleracion y
desaceleracion o los tiempos de desaceleracion.
ciclo son demasiado cortos.
El ajuste de la corriente nominal Verifique que la corriente nominal del motor
del motor es incorrecto. en E2-01 [Corriente nominal del motor
(FLA)] sea correcta.
oL2 Sobrecarga variador * La carga es excesiva. * Examine la carga.
* La capacidad del variador es * Asegurese de que la capacidad del
insuficiente. variador sea suficiente para la carga.
* El par es excesivo a baja * La capacidad de sobrecarga del variador
velocidad. disminuye a baja velocidad. Reduzca la
carga o sustituya el variador por uno de
mayor capacidad.
ov Sobrevoltaje * Latension de alimentaciénes | * Incrementar el tiempo de desaceleracion.
demasiado alta. :
 Situar L3-04# 0 [Prev bloqueo durante
* El tiempo de desaceleracion es desacel # Deshabilitado para habilitar la
excesivamente corto. prevencion de bloqueo.
* La funcion de bloqueo esta * Cambiar la resistencia de frenado.
deshabilitada. * Asegurese de que los ajustes de los
* Laresistencia de frenado no parametros del motor son correctos y
esta conectada o estd rota. ajuste el par y la compensacion de
« El control del motor no es deslizamiento si es necesario.
estable. * Asegurese de que la tension de
+ La tension de entrada es ahmep}amqn s 13 clorreg:t?i para las
excesiva. especificaciones del variador.
PF Pérdida fase entrada Hay una pérdida de fase en la Corrija todos los errores de cableado con la

fuente de alimentacion del circuito
principal.

Cableado suelto en los terminales
de alimentacion de entrada.

Apretar los tornillos con el par correcto.

La tension de alimentacion de
entrada del variador esta
cambiando demasiado.

* Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

« Estabilice la alimentacion de entrada del
variador.
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Equilibrio insatisfactorio entre
fases de tension.

* Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

« Estabilice la alimentacion de entrada del
variador.

* Si la tension de alimentacion es correcta,
examine el contactor magnético en el
lado del circuito principal para detectar
problemas.

Los condensadores del circuito
principal se han vuelto inservibles.

* Examine el tiempo de mantenimiento del
condensador en monitor U4-05 [Mant
condensador].

* Si U4-05 es superior al 90%, cambie el
condensador. Pongase en contacto con
Yaskawa o con su representante de
ventas mas cercano para obtener mas
informacion.

¢ Compruebe si hay problemas en la
tension de alimentacion.

* Vuelva a encender el variador.

* Sila alarma permanece, cambie el
circuito impreso o el variador. Para
obtener informacion sobre la sustitucion
del circuito impreso de control, péngase
en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

STo Par seguro desactivado | Las entradas desactivacion segura | * Asegurese de que la sefial de
H1-HC y H2-HC estan abiertas. desactivacion segura sea introducida
desde una fuente externa a los terminales
H1-HC y H2-HC.

* Cuando no se utilice la funcion de
desactivacion segura, conecte los
terminales HI-HC y H2-HC.

SToF Fallo de Par seguro Uno de los dos terminales HI-HC | * Asegurese de que la sefial de
desactivado y H2-HC ha recibido la sefial de desactivacion segura sea introducida
entrada de desactivacion segura. desde una fuente externa a los terminales
H1-HC o H2-HC.

I{a sefial de entrada de bleada | * Cuando no se utilice la funcion de

desactivacion segura esta cableada desactivacion segura, conecte los

Incorrectamente. terminales HI-HC y H2-HC.

Hay dafios internos en un canal de | Cambie el circuito impreso o el variador.

desactivacion segura. Para obtener informacion sobre la
sustitucion del circuito impreso de control,
pongase en contacto con Yaskawa o con su
representante de ventas mas cercano.

€ Desecho

B Instrucciones para el desecho

Deseche correctamente el variador y el material de embalaje seglin lo especificado por las leyes
y reglamentos regionales, locales y municipales aplicables.
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B Directiva WEEE

El simbolo del contenedor de basura con ruedas en este producto, en el manual o en el embalaje
indica que el producto se debe reciclar al final de su vida util.

Se debe desechar el producto en un centro de recogida de aparatos eléctricos y electronicos
(EEE). No desechar el producto con la basura normal.

C€

Figura 5.5 Marca CE

La marca CE identifica que el producto cumple las normas medioambientales y de seguridad de
la Unién Europea. Los productos fabricados, vendidos o importados en la Unién Europea deben
llevar la marca CE.

€ Normas europeas

Las normas de la Union Europea incluyen normas para aparatos eléctricos (Directiva de baja
tension), normas para ruido eléctrico (Directiva EMC) y normas para maquinaria (Directiva de
maquinaria).

Este producto lleva la marca CE de acuerdo con la Directiva de baja tension, la Directiva EMC
y la Directiva de maquinaria.

Tabla 5.6 Norma armonizada

Directiva Europea Norma armonizada

Cumplimiento de la Directiva de baja tension CE
IEC/EN 61800-5-1:2007

2014/35/UE
Directiva EMC

EN 61800-3: 2004+A1:2012
2014/30/EU

« ENISO 13849-1:2015 (PL y (Cat.III))
Directiva de maquinaria « IEC 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)
2006/42/CE * EN62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

* IEC/EN 61800-5-2:2016

El cliente debe exhibir la marca CE en el dispositivo final que contiene este producto. Los
clientes deben verificar que el dispositivo final cumple las normas de la UE.

B Cumplimiento de la Directiva de baja tensién CE

Se ha confirmado que este producto cumple la Directiva de baja tension CE mediante la
realizacion de una prueba conforme a IEC/EN 61800-5-1:2007.
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Las siguientes condiciones deben cumplirse para que las maquinas y dispositivos que incorporen
este producto cumplan la Directiva de baja tension CE.

B Zona de utilizacion

Instale este producto en un lugar con Categoria de sobretension Il y grado de contaminacion 2 o
inferior segun se especifica en IEC/CE 60664.

B Conecte un fusible al lado de entrada (lado primario)

La proteccion del circuito del variador debe cumplir la norma IEC/EN 61800-5-1:2007 para la
proteccion contra un cortocircuito en el circuito interno. Conecte los fusibles semiconductores
en el lado de entrada para la proteccion del circuito de bifurcacion.

Ver Single-Phase 200 V Class en la pagina 280, Three-Phase 200 V Class en la pagina 280y
Three-Phase 400 V Class en la pagina 281 para obtener mas informacion. Acerca de los fusibles
recomendados.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Después de que el variador funda un fusible o active
un RCM/RCD, no encienda inmediatamente el variador ni opere dispositivos periféricos. Espere el tiempo
especificado en el rétulo de advertencia como minimo y verifique que todos los indicadores estén apagados. A
continuacién compruebe las especificaciones del cableado y de los dispositivos periféricos para determinar la
causa del problema. Si desconoce la causa del problema, péngase en contacto con Yaskawa antes de encender
la unidad o los dispositivos periféricos. Si no soluciona el problema antes de utilizar el variador o los dispositivos
periféricos, puede provocar lesiones graves o la muerte.

B Directiva EMC

Utilice variadores con filtros EMC incorporados o instale filtros EMC externos en el lado de
entrada del variador para cumplir la Directiva EMC.

Los variadores con filtros CEM incorporados (modelos 2xxxE, BxxxE, 4xxxE) han sido
probados de acuerdo con la norma europea IEC/EN 61800-3:2004/A1:2012 y cumplen la
Directiva CEM.

B Seleccion de cables
Seleccione los cables correctos para el cableado del circuito principal.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards) en la pdagina
283 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas europeas.

Consulte en Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards) en la pagina
296 las medidas de los cables y los pares de apriete especificados por las normas UL.

Tabla 5.7 Iconos para identificar la forma de los tornillos

Icono Forma del tornillo
@ +/-
@ Ranurado (-)
@ Cabeza hueca hexagonal (WAF: 5 mm)

B Instalar un variador para cumplir con la directiva EMC

Instale los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE con este procedimiento para cumplir
con la Directiva EMC cuando el variador sea una sola unidad o esté instalado en un dispositivo
mas grande.

1. Instale el variador en una placa de metal conectada a tierra.

144 YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction



5 Espaiiol

2. Conecte el variador y el motor.

w

Encienda el interruptor del filiro EMC.
4. Conecte atierrael blindaje del cable en el lado del variador y del motor.

A - Variador D - Conducto metalico

B - Longitud maxima del E - Cable de conexion a tierra
cableado */

C - Motor

Figura 5.6 Cableado del variador y del motor

*1 La longitud maxima del cableado entre el variador y el motor es: Mantenga el
cable lo mas corto posible.

2xxxE, 4xxxE: 20 m (65,6 ft)
BxxxE: 10 m (32,8 ft)
5.  Utilice una abrazadera de cable para conectar a tierra el cable del motor a la placa
metalica.
Nota:
Asegurese de que el cable de conexion a tierra de proteccion cumple con las especificaciones técnicas o las
normas de seguridad locales.

6. Conecte una reactancia CA o CC para reducir la distorsiéon arménica.

Nota:

Para cumplir la norma IEC/EN 61000-3-2 en los modelos de variador 2001 a 2006 y 4001 a 4004, instale una
reactancia de CC.

B Habilitar el filtro EMC interno

En los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE, mueva el tornillo o tornillos para encender
y apagar (habilitar y deshabilitar) el filtro EMC.

Asegurese de que se aplique la red de puesta a tierra simétrica y coloque el tornillo o tornillos en
la posicion ON para habilitar el filtro EMC incorporado de acuerdo con la Directiva EMC. El
tornillo o tornillos del interruptor del filtro EMC se encuentran por defecto en la posicion OFF.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Desconecte toda la alimentacién del variador, espere
el tiempo especificado en la etiqueta de advertencia y compruebe si hay voltajes peligrosos en el variador antes
de retirar las cubiertas o tocar los tornillos del filtro CEM. Si toca los tornillos cuando hay voltajes peligrosos,
causara lesiones graves o la muerte.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. No retire las cubiertas ni toque las placas de circuito

mientras el variador esté encendido. Si toca los componentes internos de un variador encendido, pueden
producirse lesiones graves o la muerte.
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A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte a tierra el punto neutro en la fuente de
alimentacion de los modelos de variador 2xxxE, BxxxE y 4xxxE para cumplir la Directiva EMC antes de encender
el filtro EMC o si existe una conexion a tierra de alta resistencia. Si el filtro EMC se activa sin que el punto neutro
esté conectado a tierra o si hay una conexion a tierra de alta resistencia, puede causar la muerte o lesiones
graves.

A ADVERTENCIA Peligro de descarga eléctrica. Conecte el cable de tierra correctamente. Sitoca un
equipo eléctrico que no esta conectado a tierra, puede causar lesiones graves o la muerte.

AVISO Para desactivar el filtro CEM interno, mueva los tornillos de ON a OFF y apriételos
con el par especificado. Si extrae por completo los tornillos o los aprieta con un par incorrecto, puede provocar
fallos en el variador.

AVISO Mueva el tornillo o tornillos del interruptor EMC a la posicién OFF para redes que
no estén conectadas a tierra simétricamente. Si los tornillos no estan en la posicioén correcta, el variador puede
resultar dafiado.

L1

L3 L2

Figura 5.7 Puesta a tierra simétrica

AVISO Cuando utilice el variador con una red sin conexion a tierra, con conexion a tierra
de alta resistencia o con conexion a tierra asimétrica, coloque el o los tornillos del filtro EMC en la posiciéon OFF
para desactivar el filtro EMC incorporado. El incumplimiento de las instrucciones puede dariar el variador.

Si pierde un tornillo del interruptor del filtro EMC, utilizar Tabla 5.8 para encontrar el tornillo
de repuesto correcto e instalar el nuevo tornillo con el par de apriete correcto.

AVISO Utilice tinicamente los tornillos especificados en este manual. Si utiliza tornillos no
homologados, puede dafar la unidad.

Tabla 5.8 Medidas y pares de apriete de los tornillos

Par de apriete
Modelo Medida de tornillo ap!
N-m (in-lb)
B001 - B004 0,5-0,6
M3x16
2001 - 2006 (44-53)
B006 - BO12
0,5-0,6
2010 - 2021 M3%20 44-53)
4001 - 4012 T
2030 - 2082 Mdx20 12-15
4018 - 4060 (10,6 - 13,3)
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@ Entrada de desactivacion segura

Functional @&
Safety

Figura 5.8 Marca TUV
La marca TUV identifica que el producto cumple las normas de seguridad.

Esta seccion proporciona precauciones para respaldar la entrada de desactivacion segura.

Contacte con Yaskawa para obtener mas informacion.
La funcion de seguridad cumple las normas indicadas en Tabla 5.9.

Tabla 5.9 Normas de seguridad y normas unificadas aplicadas

Normas de e
seguridad Normas unificadas
TEC/EN 61508:2010 (SIL3)
Seguridad
funcional IEC/EN 62061:2005/A2:2015 (SILCL3)

IEC/ES61800-5-2:2016 (SIL3)

Seguridad de | ISO/EN ISO 13849-1:2015 (Cat.3, PL ¢)
las maquinas

IEC/ES 61000-6-7:2015

EMC
IEC/EN 61326-3-1:2017
LVD IEC/EN 61800-5-1:2007
Nota:

SIL = Nivel de integridad de seguridad.

B Especificaciones de la desactivacion segura

La entrada de desactivacion segura proporciona la funcion de parada que cumple con "Par
seguro desactivado" segun se especifica en la norma IEC/EN 61800-5-2:2016. La entrada de
desactivacion segura cumple los requisitos de EN ISO 13849-1 e IEC/EN 61508. También

dispone de un monitor de estado de seguridad para detectar errores en los circuitos de seguridad.

Cuando instale el variador como componente en un sistema, debe asegurarse de que el sistema

cumple las normas de seguridad aplicables.
Ver Tabla 5.10 las especificaciones de las funciones de seguridad.

Tabla 5.10 Especificaciones de la desactivacion segura

Elemento Descripcion

* Entrada: 2
Entrada de desactivacion segura (H1, H2)
Nivel de sefial ON: 18 Vec a 28 Vee
Entrada/Salida Nivel de senal OFF: -4 Vdc to +4 Vdc

» Salida: 1

dispositivo externo (EDM)

Salida de monitor de seguridad MFDO para monitor de

Tiempo de respuesta desde que se abre la entrada hasta

< - - 3 ms o0 menos
que se detiene la salida del variador
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Elemento

Descripcién

Tiempo de respuesta desde que se abren las entradas de
los terminales H1 y H2 hasta que se activa la sefal
EDM

30 ms o menos

Modo de solicitud de

Probabilidad de fallo

continuo

iy PFD = 1.38E-5
operacion menos frecuente
Modo de solicitud de
operacién frecuente o modo | PFH = 3.35E-

Nivel de rendimiento

La entrada de desactivacion segura cumple los requisitos de
nivel de rendimiento de la norma EN ISO 13849-1.

HFT (tolerancia a fallo de hardware) N=1
Tipo de subsistema Tipo B
MTTFp Alto
DCavg Medio
Tiempo de misién 10 afios

Nota:

EDM = Monitorizacion de dispositivos externos
PFD = Probabilidad de fallo a peticion

PFH = Probabilidad de fallo peligroso por hora

B Circuito de desactivacion segura

El circuito de desactivacion segura tiene dos canales aislados (terminales H1 y H2) que paran
los transistores de salida. La entrada puede utilizar la fuente de alimentacidn interna del

variador.

Ajuste la funcién EDM en uno de los terminales MFDO [H2 -xx = 21 o 121] para monitorizar el

estado de la funcion de desactivacion segura. Esta es la "funcion de salida de monitor de

desactivacion segura".

148

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction




5 Espaiiol

Alimentacion del circuito principal
J

Salida digital multifuncion o
Salida de fotoacoplador multifuncién (H2-xx = 21 0 121)

)

Mx ‘

Circuito

Relé de seguridad o de control

PLC con funcién HC +24V
de seguridad

Seguridad
Realimentacion | | salida

H1

1
g@@ue de puerta 1
H2

alimentacion

1
Bloque de puerta 2
% Médulo de

Variador

Figura 5.9 Ejemplo de cableado de la funcion de desactivaciéon segura

B Activacion y desactivacion de la salida del convertidor ("Par seguro
desactivado”)

Consulte Figura 5.10 para ver un ejemplo de funcionamiento del variador cuando el variador

pasa del estado "Par seguro desactivado" a funcionamiento normal.

Frecuencia ——— El'motor gira por inercia hasta pararse
de salida \\\ Elimine el comando RUN para liberar
AN la funcion de seguridad.

AN Variador listo

Iy

Comando RUN  RUN ! | Parada
i

1 OFF (Funcion de ’
H1, H2 ON (Funcion de seguridad| seguridad habilitada) |
Terminal de entrada  deshabilitada) i A
Salida del variador  Funcionamiento habitual X Par seguro desactivado X Blogue base (No seguro)

Figura 5.10 Funcionamiento de la desactivacién segura

Cambio de funcionamiento normal a "Par seguro desactivado”.

Desactive (abra) el terminal de entrada de seguridad H1 o H2 para habilitar la funcion de
desactivacion segura. Cuando la funcion de desactivacion segura se activa mientras el motor
esta funcionando, la salida del variador y el par del motor se desactivan y el motor siempre gira
hasta pararse. El ajuste b1-03 [Seleccion método parada] no afecta al método de parada.
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El estado "Par seguro desactivado" solo es posible con la funcién de desactivacion segura.
Desactive el comando RUN para parar el variador. Desactivacion de la salida del variador
(condicion de bloque base) # "Par seguro desactivado".

Nota:

* Cuando sea necesario hacer una rampa a parada para parar el motor, no desactive los terminales H1 y H2 hasta que el
motor se pare por completo. De este modo evitara que el motor se pare durante el funcionamiento normal.

* Desde la desactivacion de los terminales H1 o H2 hasta que el variador pasa al estado "Par seguro desactivado”
transcurriran como maximo 3 minutos. Ajuste el estado de desactivacion de los terminales H1 y H2 a 3 minutos como
minimo. Es posible que el convertidor no pueda pasar al estado "Safe Torque Off" si los terminales H1 y H2 s6lo estan
abiertos durante menos de 3 ms.

Paso de "Par seguro desactivado” a funcionamiento normal
La entrada de seguridad solo se liberara cuando no haya un comando RUN.

* Durante la parada
Cuando se active la funcién de desactivacion segura durante la parada, cierre el circuito entre
los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado". Introduzca el
comando RUN después de que el variador se pare correctamente.

* Durante la marcha
Cuando se active la funcién de desactivacion segura durante la marcha, cierre el circuito entre
los terminales H1-HC y H2-HC para desactivar "Par seguro desactivado" después de eliminar
el comando RUN. Introduzca el comando Parada, luego el comando RUN cuando los
terminales H1 y H2 estén activados o desactivados.

B Validacion de la funcion de desactivacion segura

Después de cambiar piezas o realizar el mantenimiento del variador, complete todo el cableado
necesario para arrancar la unidad y, a continuacion, siga estos pasos para probar la entrada de
desactivacion segura. Mantenga un registro de los resultados de la prueba.

1. Cuando los dos canales de entrada estén DESACTIVADOS (Abierto), asegtirese de que el
teclado parpadee [Par seguro desactivado] y de que el motor no esté en marcha.

2. Observe el estado ON (ACTIVADO)/ OFF (DESACTIVADO) de los canales de entrada y
asegurese de que la MFDO ajustada a la funciéon EDM funcione como se muestra en Tabla
5.11.

Si uno o mas de estos elementos son ciertos, es posible que el estado ON (ACTIVADO)/
OFF (DESACTIVADO) de la MFDO no se muestre correctamente en el teclado.

» Parametrizacion incorrecta.

* Un problema con un dispositivo externo.

» El cableado externo tiene un cortocircuito o esta desconectado.

» El aparato esta dafiado.

Encuentre la causa y repare el problema para mostrar correctamente el estado.

3. Asegurese de que la sefial de EDM funciona durante el funcionamiento normal como se
muestra en Tabla 5.11.

B Desactivacion segura de la funcién de salida del monitor y de la pantalla del
teclado

Consulte Tabla 5.11 para obtener informacion sobre la relacion entre el estado del canal de
entrada, el estado de la salida del monitor de seguridad y el estado de la salida del variador.
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Tabla 5.11 Estado de los terminales de entrada de desactivacion segura y Monitor de
dispositivo externo (EDM)

Estado del canal de Es;:?omgiiltifztda Registro MEMOBUS
entrada seguridad Estado d . . 0020H
Stado de | gy aliza
T inal | T inal la salida cion LED
ermina ermina del LISTO
Entrada1 | Entrada2 | MFDO | MFDO | variador | teclade - S
(H1-HC) | (H2-HC) | (H2=xx= | (H2-xx=
21) 121)

ON ON

(ACTI (ACTI OFF ON Bll,‘:s’;‘e i i

VADO) | VADO) | (DESACTI| (ACTI ‘ visualiza | LISTO: 0 0
(Cierrael | (Cierracl | VADO) | VADO) | (Variador )cionno Hnnace:

circuito) circuito) isto)

OFF (/SCNTI OFF ON Estado de
(DESACTI VADO) DESACTI ACTI seguridad SToF ALM/ERR: 1

VADO) (DESAC (AC (Parpadeo) | Parpadeo 0
(Abierto) | (Gierrael || VAPO) | VAPOY | (5To) | TR
circuito

(,«\0ng (D]E()Slj\FCTI OFF ON Estado de SToF | ALM/ERR:

VADO) | "yApp) | (DESACTI| (ACTI | seguridad Parpadeo 1 0
(Ciemael | (apiongy | VADO) | VADO) | (sTo) | (Parpadec) | TP

circuito)

OFF OFF Estado d
(DESACTI | (DESACTI |  ON OFF i STo LISTO:

VADO) | VADO) (ACTI | (DESACTI | segurida Patnadeo 0 1
(aviero) | avierioy | VAPO) | VADO) | (st ) (Parmedee) ] TR
1erto 1e1rto

Monitor de estado de la funcion de seguridad

La salida del monitor de seguridad del variador envia una sefial de realimentacion sobre el
estado de la funcion de seguridad. La salida de monitor de seguridad es uno de los posibles
ajustes disponibles para los terminales MFDO. Si el circuito de desactivacion segura esta
dafiado, un controlador (PLC o relé de seguridad) debe leer esta sefial como sefial de entrada
para mantener el estado "Par seguro desactivado". Esto ayudard a verificar el estado del circuito
de seguridad. Consulte el manual del dispositivo de seguridad para obtener mas informacion
sobre la funcion de seguridad.

Es posible cambiar la polaridad de la sefial de salida del monitor de seguridad con los ajustes de
la funcion MFDO. Ver en Tabla 5.11 las instrucciones de configuracion.

Visualizacion teclado

Si los dos canales de entrada estan en OFF (Abierto), el teclado parpadeara S7o [Par seguro
desactivado].

Si el circuito de desactivacion segura o el variador estan dafiados, el teclado parpadea SToF
[Hardware par seguro desactivado] cuando uno de los canales de entrada esta en OFF (abierto)
y el otro en ON (cortocircuito). Cuando utilice el circuito de desactivacion segura
correctamente, el teclado no mostrara SToF .

Si el variador esta dafiado, el teclado mostrara SCF [Fallo circuito seguridad] cuando el
variador detecte un fallo en el circuito de desactivacion segura. Consulte el capitulo sobre
solucion de problemas para obtener mas informacion.
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€ UL Standards
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Figure 10.1 UL/cUL Mark

The UL/cUL Mark indicates that this product satisfies stringent safety standards. This mark
appears on products in the United States and Canada. It shows UL approval, indicating that it
has been determined that the product complies with safety standards after undergoing strict
inspection and assessment.

You must use UL Listed or UL Recognized parts for all primary components that are built into
electrical equipment that has UL approval.

This product has been tested in accordance with UL standard UL61800-5-1, and has been
verified to be in compliance with UL standards.

Machines and devices integrated with this product must satisty the following conditions for
compliance with UL standards.

B Area of Use

Install this product in a location with Overvoltage Category III and pollution degree 2 or less as
specified in UL61800-5-1.

Ambient Temperature Setting

Maintain the ambient temperature within the following ranges according to the enclosure type.
* Enclosed wall-mounted type (UL Type 1): -10 °C to +40 °C (14 °F to 104 °F)

* Open chassis type (IP20): -10 °C to +50 °C (14 °F to 122 °F)

B Wire the Main Circuit Terminal Block
Wire the main circuit terminal block correctly as specified by the instructions in the manual.

To select the correct wire gauge, refer to Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques on
page 268.

Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques

Refer to Single-Phase 200 V Class on page 300, Three-Phase 200 V Class on page 296, and
Three-Phase 400 V Class on page 303 for the recommended wire gauges and tightening torques
of the main circuit terminals.

Comply with local standards for correct wire gauges in the region where the drive is used.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Make sure that the protective ground wire conforms to technical
standards and local safety regulations. The IEC/EN 61800-5-1:2007 standard specifies that you must wire the
power supply to automatically de-energize when the protective ground wire disconnects. If you turn on the
internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. You can also connect a protective
ground wire that has a minimum cross-sectional area of 10 mm?2 (copper wire). If you do not obey the standards
and regulations, it can cause serious injury or death.

A WARNING Electrical Shock Hazard. Only connect peripheral options, for example a DC reactor or
braking resistor, to terminals +1, +2, -, B1, and B2. Failure to obey can cause serious injury or death.
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Note:

* The recommended wire gauges are based on drive continuous current ratings with 75 °C (167 °F) 600 V class 2 heat-
resistant indoor PVC wire. Assume these conditions:
—Ambient temperature: 40 °C (104 °F) maximum
—Wiring distance: 100 m (3281 ft) maximum

—Normal Duty rated current value

Refer to the instruction manual for each device for recommended wire gauges to connect peripheral devices or options
to terminals +1, +2, -, B1, and B2. Contact Yaskawa or your nearest sales representative if the recommended wire
gauges for the peripheral devices or options are out of the range of the applicable gauges for the drive.

Notes on Wiring the Main Circuit Terminal Block
Read these notes before you wire the main circuit terminal block.

Use UL-Listed, vinyl-coated insulated copper wires for operation with a continuous
maximum permitted temperature of 75 °C at 600 V.

Remove all unwanted objects that are near the terminal block connections.

Remove the insulation from the connection wires to the wire stripping lengths shown in the
manual.

Do not use bent or crushed wires. Remove the damaged end of the wire before you use it.
Incorrect connections can cause death or serious injury from fire.

Do not solder stranded wire. Soldered wire connections can become loose over time and
cause unsatisfactory drive performance.

If you use stranded wire, make sure that all of the wire strands are in the connection. Also, do
not twist the stranded wire too much. Incorrect connections can cause death or serious injury
from fire.

Put the wire all the way into the terminal block. Remove the insulation from the wire to the
recommended wire stripping length to fit the wire with insulation in the plastic housing.

Use a torque driver, torque ratchet, or torque wrench for the screws. A slotted driver or a hex
tool will be necessary to wire the screw clamp terminal. Use applicable tools as specified by
the recommended conditions in the product manual.

If you use power tools to tighten the terminal screws, use a low speed setting (300 to 400 r/
min). Failure to obey can cause damage to the terminal screws.

Wire gauges on existing drive models to be replaced may not match wire gauge ranges on
new drives. Refer to the drive manuals for correct wire sizes.

Do not tighten the terminal screws at an angle of 5 degrees or more. Failure to obey can cause
damage to the terminal screws.

5°

iy U 22l

(A ——

U
RIL1 S/IL2 T3

Figure 10.2 Permitted Angle
Put the bit all the way into the hex socket to tighten the hex socket cap screw.

When you tighten slotted screws, hold the straight-edge screwdriver perpendicularly to the
screw. Make sure that you align the end of the straight-edge screwdriver with the screw
groove.
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Figure 10.3 Tightening Slotted Screws
» After connecting the wires to the terminal block, lightly pull on the wires to make sure that
they do not come out of the terminals.
* Do not let strain on the wiring cause damage. Use a strain relief near the wiring to release the
tension. Refer to Figure 10.4 for example.

o0© a0

A - Cable clamp
Figure 10.4 Strain Relief Example
Table 10.1 Recommended Wiring Tools

Bit Torque Driver Torque
ScTe Screw Wire Model Wrench
W Shape Gauge Gl Tighteni Tighteni
Size Model Manufacturer | (Tightening | (Tightening
Torque) Torque)
. SF-BIT-SL PHOENIX TSD-M 1,2NM
M3 o - Bit 0,5X3,0-70 CONTACT | (03-12 N-m) -
. SF-BIT-SL PHOENIX TSD-M 3NM
M4 o - Bit 1,0X4,0-70 CONTACT | (12-3.0 N-m) -
<25 mm?2 TSD-M 3NM
%] (AWG 10) A SF-BIT-SL prOENI | (12-30N'm)
M5 o Bit 1,2X6,5-70 CONTACT
> 30 mm? 4.1-45Nm *2
(AWG 8) *3
@ . SF-BIT-HEX 5- PHOENIX %0 %
Mo - Bit 50 CONTACT - 5-9N'm *2 *3
(WAF: 5 mm)
*1 When you wire drive models 2042, 2056, 4031, 4038, 4044, and 4060, select the correct tools for the wire gauge.

*2 Use 6.35 mm (0.25 in) bit socket holder.
*3 Use a torque wrench that can apply this torque measurement range.
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Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

Use branch circuit protection to protect against short circuits and to maintain compliance with
UL61800-5-1. Yaskawa recommends connecting semiconductor protection fuses on the input
side for branch circuit protection. Refer to Three-Phase 400 V Class on page 282, Single-Phase
200 V Class on page 282, and Three-Phase 200 V Class on page 281 for more information.

A WARNING Electrical Shock Hazard. After the drive blows a fuse or trips an RCM/RCD, do not
immediately energize the drive or operate peripheral devices. Wait for the time specified on the warning label at a
minimum and make sure that all indicators are OFF. Then check the wiring and peripheral device ratings to find
the cause of the problem. If you do not know the cause of the problem, contact Yaskawa before you energize the
drive or peripheral devices. If you do not fix the problem before you operate the drive or peripheral devices, it can
cause serious injury or death.

* 200V class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies
not more than 31,000 RMS and not more than 240 Vac when there is a short circuit in the
power supply.
* 400V class
Use the fuses specified in this document to prepare the drive for use on a circuit that supplies
not more than 31,000 RMS and not more than 480 Vac when there is a short circuit in the
power supply.
The built-in short circuit protection of the drive does not provide branch circuit protection. The
user must provide branch circuit protection as specified by the National Electric Code (NEC),
the Canadian Electric Code, Part I (CEC), and local codes.

Low Voltage Wiring for Control Circuit Terminals

You must provide low voltage wiring as specified by the National Electric Code (NEC), the
Canadian Electric Code, Part I (CEC), and local codes. Yaskawa recommends the NEC class 1
circuit conductor. Use the UL approved class 2 power supply for external power supply.

Table 10.2 Control Circuit Terminal Power Supplies

Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the

drive.
Digital input S1to S7, SN, SC, SP .
rettal inpu © Use the UL Listed class 2 power

supply for external power supply.

Uses the LVLC power supply in the

drive.
Analog input Al, A2, AC 4V e A

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Uses the LVLC power supply in the

Analog output AM, AC drive.

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Pulse train output MP, AC

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Pulse Train Input RP, AC

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.

Safe disable input HI1, H2, HC
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Input/Output Terminals Power Supply Specifications

Uses the LVLC power supply in the
drive.

Serial communication input/output D+, D-, AC .
Use the UL Listed class 2 power
supply for external power supply.
24 V external power supply PS, AC Use the UL Listed class 2 power

supply.

Drive Motor Overload and Overheat Protection

The drive motor overload and overheat protection function complies with the National Electric
Code (NEC) and the Canadian Electric Code, Part I (CEC).

Set the Motor Rated Current and L1-01 through L1-04 [Motor Overload Protection Select]
correctly to enable motor overload and overheat protection.

Refer to the control method and set the motor rated current with E2-01 [Motor Rated Current
(FLA)], E5-03 [PM Motor Rated Current (FLA)], or E9-06 [Motor Rated Current (FLA)].

E2-01: Motor Rated Current (FLA)

No. L Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E2-01 Motor Rated Determined by 02-

(030E) Current (FLA) Sets the motor rated current in amps. 04, Co-01

(10% to 200% of
the drive rated
current)

Note:
* If E2-01 < E2-03 [Motor No-Load Current], the drive will detect oPE(2 [Parameter Range Setting Error].

* When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
—0.01 A: 2001 to 2042, BOO1 to BO18, 4001 to 4023

—0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060

The value set for £2-01 becomes the reference value for motor protection and the torque limit.
Enter the motor rated current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the drive will
automatically set £2-01 to the value input for 7'7-04 [Motor Rated Current].

E5-03: Motor Rated Current (FLA)

No. Name Description Default
(Hex.) B (Range)
E5-03 Motor Rated Determined by 02-

(032B) Current (FLA) Sets the PM motor rated current (FLA). 04, C6-01

(10% to 200% of
the drive rated
current)

Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
+0.01 A:2001 to 2042, B0O1 to B018, 4001 to 4023

* 0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060

The drive automatically sets £5-03 to the value input for 72-06 [PM Motor Rated Current] after
you do these types of Auto-Tuning:

* PM Motor Parameter Settings
* PM Stationary Auto-Tuning
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* PM StaTun for Stator Resistance
* PM Rotational Auto-Tuning

E9-06: Motor Rated Current (FLA)

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
E9-06 Motor Rated EZOLV Determined by

E9-01 and 02-04

(10% to 200% of
the drive rated
current)

(11E9) Current (FLA) Sets the motor rated current in amps.

Note:

When the drive model changes, the display units for this parameter also change.
+0.01 A: 2001 to 2042, B0O1 to BO18, 4001 to 4023

* 0.1 A: 2056 to 2082, 4031 to 4060

The setting value of £9-06 is the reference value for motor protection. Enter the motor rated
current written on the motor nameplate. Auto-Tuning the drive will automatically set £9-06 to
the value input for 74-07 [Motor Rated Current].

L1-01: Motor Overload (oL1) Protection

No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-01 Motor Overload Determined by
(0480) (oL1) Protection Sets the motor overload protection with electronic thermal Al-02
protectors. 0-6)

This parameter enables and disables the motor overload protection with electronic thermal
protectors.

The cooling capability of the motor changes when the speed control range of the motor changes.
Use an electronic thermal protector that aligns with the permitted load characteristics of the
motor to select motor protection.

The electronic thermal protector of the drive uses these items to calculate motor overload
tolerance and supply overload protection for the motor:

* Output Current

* Output Frequency

* Motor thermal characteristics

* Time characteristics

If the drive detects motor overload, the drive will trigger an oL [Motor Overload] and stop the
drive output.

Set H2-01 = IF [Term MA/MB-MC Function Selection = Motor Overload Alarm (oL1)] to set a
motor overload alarm. If the motor overload level is more than 90% of the oL/ detection level,
the output terminal activates and triggers an overload alarm.

0 : Disabled

Disable motor protection when motor overload protection is not necessary or when the drive is
operating more than one motor.

Refer to Figure 10.5 for an example of the circuit configuration to connect more than one motor
to one drive.
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Power supply Drive o1 Motor
S3 (External fault) oL2
oL1 N.C. 4’—\—@
Thermal
oL2 overload
SN relay
SC
SP

Figure 10.5 Protection Circuit Configuration to Connect More than One Motor to One Drive

When you connect more than one motor to one drive or when the motor amp rating is
higher than the drive amp rating, set L1-01 =0 [Motor Overload (oL 1) Protection = Disabled] and install thermal
overload relays for each motor. The electronic thermal protection of the drive will not function and it can cause
damage to the motor.

1 : Variable Torque
Use this setting for general-purpose motors with a 60 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic
thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to high speed across
the full speed range.

Overload Characteristics

Load Tolerance

Cooling Capability

(at 100% motor load)

T?gg e (%) Rated speed = 100 % speed

Max. speed
over frame # 200LJ

‘“73 Max. speed
100 frame # 160MJ to 180LJ
80p= == Max. speed
under frame # 132MHJ

Continuous|

60

33700120 767200 Votor speed (%)
(60 Hz)

This motor is designed to operate with
commercial line power. Operate at a 60
Hz base frequency to maximize the
motor cooling ability.

If the motor operates at frequencies less
than 60 Hz, the drive will detect oL 1.
The drive triggers a fault relay output
and the motor coasts to stop.

2 : Constant Torque 10:1 Speed Range
Use this setting for drive-dedicated motors with a speed range for constant torque of 1:10.

The speed control for this motor is 10% to 100% when at 100% load. Operating slower than
10% speed at 100% load will cause motor overload.
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Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Rated speed = 100 % speed
0o N e spees
short time | over frame # 200LJ
[ - Max. speed
frame # 160MJ to 180LJ

Torque (%)
150

100
| =—Max. speed
under frame # 132MJ

oo

501 .
0f{:Continuous; !

Nl R .
110100120 167200 Moter speed (%)

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation in the low speed
range (10% base frequency).

The motor operates continuously at
10% to 100% base frequency.
Operating slower than 10% speed at
100% load will cause motor overload.

3 : Constant Torque 100:1 SpeedRange
Use this setting for vector motors with a speed range for constant torque of 1:100.

The speed control for this motor is 1% to 100% when at 100% load. Operating slower than 1%
speed at 100% load will cause motor overload.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

T o
10231“9 %) Rated speed = 100 % speed

N ax. speed

60 Y e
Shorttime i over frame # 200LJ
L :“:7 Max. speed
100] frame # 160MJ to 180LJ
90 i
=— Max. speed
under frame # 132MJ
50

Continuous; |

Motor speed (%)

700120 767200

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation in the low speed
range (1% base frequency).

The motor operates continuously at 1%
to 100% base frequency. Operating
slower than 1% speed at 100% load
will cause motor overload.

4 : PM Variable Torque

Use this setting for PM motors with derated torque characteristics.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic
thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to high speed across

the full speed range.

Load Tolerance

Cooling Capability

Overload Characteristics
(at 100% motor load)

Torque (%)

130r---"60s |
' short time

gg Continuol‘is
67 - O ‘L ,,,,, 1N
50 -V

Motor speed (%)

This motor is designed to withstand
increased temperatures during
continuous operation at rated speed and
rated torque.

If the motor operates continuously at
lower speed than rated rotation speed at
more than 100% torque, the drive will
detect oL 1. The drive triggers a fault
relay output and the motor coasts to
stop.
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5 : PM Constant Torque

Use this setting with a PM motor for constant torque that has a speed range for constant torque
of 1:500.

The speed control for this motor is 0.2% to 100% when at 100% load. Operating slower than
0.2% speed at 100% load will cause motor overload.

Overload Characteristics

Load Tolerance Cooling Capabilit
A (at 100% motor load)
ki — This motor is designed to withstand The motor operates continuously at
. increased temperatures during 0.2% to 100% rated speed. Operating
= - continuous operation in the low speed | slower than 0.2% speed at 100% load
L — range (0.2% base frequency). will cause motor overload.

Motor speed relative
0130 150 to rated speed (%)

o
o
N
8

6 : Variable Torque (50Hz)
Use this setting for general-purpose motors with a 50 Hz base frequency.

The overload tolerance decreases as motor speed decreases because the cooling fan speed
decreases and the ability of the motor to cool decreases in the low speed range.

The overload tolerance characteristics of the motor change the trigger point for the electronic
thermal protector. This provides motor overheat protection from low speed to high speed across
the full speed range.

Overload Characteristics
Load Tolerance Cooling Capabilit
e i (at 100% motor load)
Toraue (%) Rated speed = 100 % speed This motor is designed to operate with | If the motor operates at frequencies less
~————— Max. speed commercial line power. Operate at a 50 | than commercial line power, the drive
60s i overframe #200LJ Hz base frequency to maximize the will detect oL 1. The drive triggers a
short time -—— i 1li
0 3 Max. speed 1o 180Ly | TOtOT cooling ability. fault relay output and the motor coasts
o : to stop.
I |=— Max. speed
| | under frame # 132MHJ
iCummuous :
6ol | |
0555 TobTanTar 200 MO SPoed (%)
(50 Hz)
L1-02: Motor Overload Protection Time
No. o Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-02 | Motor Overload OLV/PM 1.0 min
(0481) Protection Time Sets the operation time for the electronic thermal protector of the (0.1 - 5.0 min)
drive to prevent damage to the motor. Usually it is not necessary to
change this setting.

Set the overload tolerance time to the length of time that the motor can operate at 150% load
from continuous operation at 100% load.

When the motor operates at 150% load continuously for 1 minute after continuous operation at
100% load (hot start), the default setting triggers the electronic thermal protector.
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Figure 10.6 shows an example of the electronic thermal protector operation time. Motor
overload protection operates in the range between a cold start and a hot start.

This example shows a general-purpose motor operating at the base frequency with L7-02 set to
1.0 min.
* Cold start

Shows the motor protection operation time characteristics when the overload occurs
immediately after starting operation from a complete stop.

* Hot start
Shows the motor protection operation time characteristics when overload occurs from
continuous operation below the motor rated current.

Operation time (min.)

10 [~
A T T TR A
3 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
~— Cold start
(characteristics when an overload occurs
L e at a complete stop)
04 [~ T TTTTTT T T
-~—— Hot start
(characteristics when an overload occurs
01 during continuous operation at 100 %)
.0 Motor current (%)

(E2-01 = 100 %)

Figure 10.6 Protection Operation Time for a General-purpose Motor at Rated Output
Frequency

L1-03: Motor Thermistor oH Alarm Select

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-03 | Motor Thermistor OLV/PM JAOLVIPM § EZOLV 3

(0482) oH Alarm Select Sets drive operation when the PTC input signal entered into the (0-3)

drive is at the oH3 [Motor Overheat Alarm] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. The output terminal set for Fault
[H2-01 to H2-03 = E] activates.

1: Coast to Stop

The output turns off and the motor coasts to stop. The output terminal set for Fault [H2-01 to
H2-03 = E] activates.

2 : Fast Stop

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. The output
terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

3 : Alarm Only
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The keypad shows oH3 and the drive continues operation. The output terminal set for Alarm
[H2-01 to H2-03 = 10] activates.

L1-04: Motor Thermistor oH Fault Select

No. L. Default
Name Description
(Hex.) (Range)
L1-04 Motor Thermistor OLV/PMJAOLV/PM ) EZOLV 1

(0483) oH Fault Select Sets the drive operation when the PTC input signal to the drive is 0-2)

at the oH4 [Motor Overheat Fault (PTC Input)] detection level.

0 : Ramp to Stop

The drive ramps the motor to stop in the deceleration time. The output terminal set for Fault
[H2-01 to H2-03 = E] activates.

1: Coast to Stop

The output turns off and the motor coasts to stop. The output terminal set for Fault [H2-01 to
H2-03 = E] activates.

2 : Fast Stop

The drive stops the motor in the deceleration time set in C1-09 [Fast Stop Time]. The output
terminal set for Fault [H2-01 to H2-03 = E] activates.

€ China RoHS Compliance

Figure 10.7 China RoHS Mark

The China RoHS mark is displayed on products containing six specified hazardous substances
that are in excess of regulatory limits, based on the “Administrative Measures for the Restriction
of the Use of Hazardous Substances in Electrical and Electronic Products” and “Marking for the
Restricted Use of Hazardous Substances in Electronic and Electrical Products” (SJ/T 11364-
2014), which were promulgated on January 26, 2016. The number displayed in the center of the
mark indicates the environment-friendly use period (number of years) in which electrical and
electronic products that are being produced, sold, or imported to China can be used. The date of
manufacture of the electrical and electronic product is the starting date of the environment-
friendly use period for the product. The six specified hazardous substances contained in the
product will not leak outside of the product during normal use within this period and will have
no serious impact on the environment, the human body, or property.

The environment-friendly use period for this product is 15 years. This period is not the product
warranty period.

B Information on Hazardous Substances in This Product
Table 10.3 shows the details on hazardous substances contained in this product.
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Table 10.3 Contents of Hazardous Substances in This Product

Hazardous Substances
Polybromina | Polybromina
Parts Name i Hexavalent Y YO
admium i ted ted Diphenyl
Lead (Pb) | Mercury (Hg) ¢ (Cdl)u Ch(r:omlum Bipheenyls Et;1per: y
(Cr(vi) (PBB) (PBDE)
Circuit Board X o o o o o
Electronic Parts x o o o o o
Brass Screw X o o o ) o
Aluminum Die % o o 5 o 5
Casting

This table has been prepared in accordance with the provisions outlined in SJ/T 11364.

o: Indicates that said hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is below or equal to
the limit requirement of GB/T 26572.

x: Indicates that said hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for this part is
above the limit requirement of GB/T 26572.

Note:

This product complies with EU RoHS directives. In this table, "x" indicates that hazardous substances that are exempt
from EU RoHS directives are contained.

& HEFEROHSIES

& 10.8 FEIRoHS#RE

FEIRoHSHTEKE20165F1 H26 HATH) (RBRF~REEVRMEIEAERME) , Y

% (BFRS~REEMRRSIERAFFMRER) (ST 11364-2014) ERL. BFHES~RH

HECHEEYRN S SBTNEERN, MARRARE. PERHF N7 ESE = HE U R 3

OB FRS~ROFMRERAR (FR) . BFES~RNFRERAPRAE=BREE.

g?&gﬁjm,nﬁﬁ1ﬁﬁﬁFﬁmﬂ#2¢, TR EHENCHMAEYRINEHMIFE . AFU~E
A

FE@EEMREARRA15F . BFZIENRIMRERARAIE~RE RERIEAR.

B FERTFEFEREVRNER
KRB S AEYRNIFEME 2 MR 104075

R104 FEGTAENRNEHRESE

BFEVR
BB - —
$(Pb) % (Hg) #(Cd) | FRHEE(Cr(VI) g{ﬁa‘ﬁ)ﬁ g(’?:a‘oﬁ)ﬂ
SEEIR x o o o o o
BT x o o o 5 o
HAIRET x O O O O O
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BEMR
BB 5 -—
$(Pb) F(Hg) @ca |xmcnwy| EREE | ERCER
REH x O O O O O

ARBIRIBSIT 113640 M EdwE .

O: RRIZEEYREZBHFAEHRM PR EHEGCBIT 26572 ERIREEKRELT.

x: RRIZAEYREDEZBEHRE—BRM N PHEEBHCB/T 26572 EHIREEK.
GE) AERFEHEROHSIES. ERPH < RREGKEROHSIES HENEENR.

€ CE-compliant Fuse (Input Side)
B Three-Phase 200 V Class

Table 10.5 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 200 V Class

Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Rated Protection Fuse Rated
Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
2001 FWH-25A14F 2021 FWH-90B
2002 FWH-25A14F 2030 FWH-100B
2004 FWH-25A14F 2042 FWH-150B
2006 FWH-25A14F 2056 FWH-200B
2010 FWH-70B 2070 FWH-200B
2012 FWH-70B 2082 FWH-225A

B Single-Phase 200 V Class

Table 10.6 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Single-Phase 200 V Class

Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Rated Protection Fuse Rated
Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
B001 FWH-25A14F BO10 FWH-100B
B002 FWH-25A14F B012 FWH-125B
B004 FWH-60B BO18 FWH-150B
B006 FWH-80B

280

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction




10 Attachment

B Three-Phase 400 V Class

Table 10.7 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 400 V Class

Semiconductor Semiconductor
Protection Fuse Rated Protection Fuse Rated
Drive Model Current Drive Model Current
Manufacturer: EATON/ Manufacturer: EATON/
Bussmann Bussmann
4001 FWH-40B 4018 FWH-80B
4002 FWH-40B 4023 FWH-100B
4004 FWH-50B 4031 FWH-125B
4005 FWH-70B 4038 FWH-175B
4007 FWH-70B 4044 FWH-200B
4009 FWH-90B 4060 FWH-200B
4012 FWH-90B

@ Factory-Recommended Branch Circuit Protection for UL Listing

B Three-Phase 200 V Class

Table 10.8 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 200 V Class

Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output T'mFeugghy Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model (::3% JF’ :;2, Input Rated
ND HD Rated Current Model Cu:ent
A
2001 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 3 FWH-25A14F 25
2002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 6 FWH-25A14F 25
2004 0.75 (3/4) 0.55 (1/2) 6 FWH-25A14F 25
2006 1.1(1) 0.75 (1) 10 FWH-25A14F 25
2010 22(3) 1.5(2) 20 FWH-70B 70
2012 3.0(3) 22(3) 25 FWH-70B 70
2021 5.5(5) 4.0 (5) 40 FWH-90B 90
2030 7.5(7.5) 5.5(7.5) - FWH-100B 100
2042 11 (10) 7.5 (10) - FWH-150B 150
2056 15 (15) 11 (15) - FWH-200B 200
2070 18.5 (20) 15 (20) - FWH-200B 200
2082 22 (25) 18.5 (25) - FWH-225A 225
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B Single-Phase 200 V Class

Table 10.9 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Single-Phase 200 V Class

Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output TlmFeu[s):Iay Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model Clasf;'::’uTs’:"d Input Rated
e LD Rated Current ModS] Current

A A
B001 0.18 (1/6) 0.1 (1/6) 3 FWH-25A14F 25
B002 0.37 (1/4) 0.25 (1/4) 6 FWH-25A14F 25
B004 0.75 (3/4) 0.55(1/2) 10 FWH-60B 60
B006 1.1(1.5) 1.1(1) 15 FWH-80B 80
B010 223) 1.5(2) 25 FWH-100B 100
BO12 3.0(3) 22(3) 30 FWH-125B 125
B018 - 4.0 (5) - FWH-150B 150

B Three-Phase 400 V Class
Table 10.10 Factory-Recommended Branch Circuit Protection: Three-Phase 400 V Class

Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output T"“Feu[s’:'ay Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model |
i:j?r",éfsi' Input Rated
C t
ND HD Rated Current Model urren
A
A
4001 0.37 (1/2) 0.37 (1/2) 3 FWH-40B 40
4002 0.75 (1) 0.55 (3/4) 6 FWH-40B 40
4004 1.5(2) 1.1(2) 10 FWH-50B 50
4005 2203) 1.53) 10 FWH-70B 70
4007 3.0(4) 2203) 15 FWH-70B 70
4009 4.0 (5) 3.04) 20 FWH-90B 90
4012 5.5(7.5) 4.0 (5) 25 FWH-90B 90
4018 7.5 (10) 5.5(10) - FWH-80B 80
4023 11.0 (15) 7.5 (10) - FWH-100B 100
4031 15.0 (20) 11.0 (15) - FWH-125B 125
4038 18.5 (25) 15.0 (20) - FWH-175B 175
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Maximum Applicable Motor . Semiconductor Protection Fuse
Output T'mFeugglay Rated Current
kW (HP) Manufacturer: EATON/Bussmann
Drive Model Class J, CC
and T Fuse. Input Rated
e [z Rated Current sferelsl Cu:ent
A
4044 22.0 (30) 18.5 (25) - FWH-200B 200
4060 30.0 (40) 22.0 (30) - FWH-200B 200

€ Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for CE Standards)
B Three-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Molde Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 25 25 6.5 M3 s
(44-53)
0.5-0.6
U/TI, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 s
(44-53)
0.5-0.6
2001 o+, 42 25 25 6.5 M3
T = (4.4-53)
0.5-0.6
B1, B2 25 25 6.5 M3
= (4.4-53)
08-1.0
25%2 2.5 %2 - M35
D & (7.1-8.9)
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
05-0.6
2002 L2 25 25 6.5 M3
= (44-53)
0.5-0.6
B1, B2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.8-1.0
25%2 25%2 - M35
S & (7.1-8.9)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
0.5-0.6
R/LI1, /L2, T/L3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
2004 L2 25 25 6.5 M3 =
(44-53)
BI, B2 25 25 6.5 M3 ) 05-06
(44-53)
08-1.0
@ 2.5%2 2.5%2 . M3.5 ¢
(7.1-8.9)
R/LL, S/L2, T/L3 25 25 6.5 M3 ) 05-06
(44-53)
U/TL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 e 0.5-06
(44-53)
0.5-0.6
2006 ) 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
25 %2 25 %2 - M3.5
© D | ok
0.5-0.6
R/LI1, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 s
(44-53)
0.5-0.6
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
2010 1,12 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
B1, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
12-15
@ 4% 25-6%2 i M4 &
(10.6 - 13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg;;th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
05-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
2012 L2 25 25-4 8 M3 =
(44-53)
BI, B2 25 25-4 8 M3 ) 05-06
(44-53)
12-15
@ 4%2 25-6%2 - M4 ¢
(10.6 - 13.3)
15-1.
R/LI, /L2, T/L3 4 25-6 10 M4 ) 17
(13.5-15)
1.5-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
2021 L+, 42 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
12-1.5
6*2 25-6%2 - M4
S & (10.6 - 13.3)
1.5-1.7
R/LI, /L2, T/L3 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
2030 L+ 42 10 25-16 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
@ 6 %2 6-16 - M5 &+
(17.7-22.1)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg;;th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
15-1.7
R/LI1, /L2, T/L3 10 25-16 10 M4 )
(13.5-15)
15-1.7
UITL, V/T2, W/T3 10 25-16 10 M4 )
(13.5-15)
23-25
2042 L2 16 4-25 18 M5 =
(19.8-22)
15-1.
BI, B2 4 25-6 10 M4 ) 17
(13.5-15)
20-2.
@ 10 6-16 - Ms ¢ 0-25
(7.7-22.1)
23-2.
R/L1, /L2, T/L3 16 4-25 18 M5 ) 3-25
(19.8-22)
23-2.
U/TL, V/T2, W/T3 16 4.25 18 M5 e 3-25
(19.8-22)
¢ <25 mm?
23-25
(19.8-22)
2056 1,12 25 6-35 18 M5
@ * 35mm?2<
41-45
(36 - 40)
15-1.
BI, B2 10 4-16 10 M4 ) !
(13.5-15)
54-60
10 10-25 - Mé
S & (47.8-53.1)
5-55
R/LI, $/L2, T/L3 25 6-35 20 Mé
® (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 16 6-25 20 Mé
® (45 - 49)
5-55
2070 o+, 42 35 10-50 20 Mé6
® (45 - 49)
15-1.7
BI, B2 10 4-16 10 M4
S (13.5-15)
54-60
16 10-25 - Mé6
S b (47.8-53.1)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
R/L1, S/L2, T/L3 35 10-50 20 M6 @ 539
. S/L2, (45 - 49)
UIT1, V/T2, W/T3 25 10-35 20 M6 @ 539
’ ’ (45 - 49)
5-55
2082 -+, 42 50 16 -70 20 M6
>+, @ (45 - 49)
1.5-1.7
B1, B2 16 4-16 10 M4
’ S (13.5-15)
54-6.0
L 16 10-25 - M6
= @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2

YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction

If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm?2 (copper wire).

¢ 8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
* R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.

287



10 Attachment

B Single-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
mm?2 mma2 Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
B0O1 | 25 25 6.5 M3 e,
(44-53)
BI, B2 25 25 6.5 M3 e 05-06
(44-53)
08-1.0
@ 25 %2 25 %2 S RVER ¢+
(7.1-8.9)
L/L1, N/L2 25 25 6.5 M3 L, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/TL, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
B002 -+ 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.8-1.0
25 %2 2.5 %2 - M3.5
© | o
0.5-0.6
L/L1, N/L2 25 25 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 25 25 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B004 | 25 25 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25 6.5 M3 =
(44-53)
08-1.0
25%2 25 %2 - M3.5
S b (7.1-8.9)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
mm?2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 25 25-4 8 M3 e
(4.4-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B006 L+ 25 25-4 8 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3 e
(44-53)
@ 25 %2 25-6%2 - M4 ¢+ 12-13
(10.6 - 13.3)
L/L1, N/L2 25 25-4 8 M3 e 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 8 M3
6 (44-53)
0.5-0.6
B010 .| 25 25-4 8 M3
@ (44-53)
0.5-0.6
B1, B2 2.5 25-4 8 M3
’ 9 (4.4-53)
1.2-1.5
2.5 %2 25-6*2 - M4
@ @ (10.6 - 13.3)
1.5-1.7
L/L1,N/L2 4 25-6 10 M4
’ S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 2.5 25-4 10 M4
’ ’ S (13.5-15)
1.5-1.7
BO12 -+l 4 25-6 10 M4
’ S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 2.5 25-4 10 M4
’ S (13.5-15)
@ 4%2 25-6%2 - M4 Y, 12-13
(10.6 - 13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
mm?2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
1.5-1.7
L/L1,N/L2 6 2.5-10 10 M4
’ @ (13.5-15)
UITI, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 e 15 -17
’ ’ : : (13.5-15)
1.5-1.7
BO18 -+l 6 25-10 10 M4
’ S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 2.5 25-4 10 M4
’ S (13.5-15)
2.0-25
= 6 *2 4-10 %2 - M5 @
17.7-22.1)

*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm?2 (copper wire).
¢ 8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.

¢ R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.

290 YASKAWA TOMPC71061753A YASKAWA AC Drive GA500 Installation and Operation Instruction




10 Attachment

B Three-Phase 400 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mma2 Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-06
R/LI1, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-0.6
4001 1L +2 25 25-4 8 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
@ 2.5%2 25-6%2 - M4 4+ t2-15
(10.6 - 13.3)
0.5-0.6
R/L1, $/L2, T/L3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
U/T1, VIT2, W/T3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4002 ) 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
12-15
25 %2 25-6%2 - M4
S b (10.6-13.3)
0.5-06
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-06
U/TI, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
0.5-06
4004 1,12 25 25-4 8 M3
= (44-53)
0.5-06
B1, B2 25 25-4 8 M3
= (44-53)
12-15
452 25-6%2 ; M4
D b (10.6-13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
05-0.6
R/LI1, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
UITL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 )
(44-53)
05-0.6
4005 L2 25 25-4 8 M3 =
(44-53)
BI, B2 25 25-4 8 M3 ) 05-06
(44-53)
@ 4%2 25-6%2 - M4 [ 12-15
(10.6-13.3)
R/LIL, /L2, T/L3 25 25-4 8 M3 ) 05-06
(44-53)
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 8 M3 e 0.5-06
(44-53)
0.5-0.6
4007 -+, 42 25 25-4 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
12-15
4%2 25-6%2 - M4
S b (10.6- 13.3)
05-0.6
R/LI, S/L2, T/IL3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
05-0.6
U/TI, VIT2, W/T3 25 25-4 8 M3
S (44-53)
05-0.6
4009 1,12 25 25-4 8 M3
S (44-53)
05-0.6
B1, B2 25 25-4 8 M3
S (44-53)
@ 4% 25-6%2 ; M4 ) 1215
(10.6 - 13.3)
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Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
1.5-1.7
UITL, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
1.5-1.7
4012 L2 25 25-4 10 M4 =
(13.5-15)
15-1.
BI, B2 25 25-4 10 M4 ) 17
(13.5-15)
12-15
@ 4%2 25-6%2 ; M4 4+
(10.6 - 13.3)
1.5-1.7
R/L1, /L2, T/L3 25 25-4 10 M4 )
(13.5-15)
15-1.7
U/TL, V/T2, W/T3 25 25-4 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
4018 L+, 42 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
Bl, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
4%2 25-16 - M5
S & (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
4023 L+ 42 4 4-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
B1, B2 25 25-4 10 M4
S (13.5-15)
2.0-2.5
@ 4% 4-16 ; M5 )
(17.7-22.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-1b)
mm
15-17
R/LI1, /L2, T/L3 6 4-10 10 M4 )
(13.5-15)
15-1.7
UITL, V/T2, W/T3 6 4-10 10 M4 )
(13.5-15)
23-25
4031 L2 10 25-16 18 Ms =
(19.8-22)
15-1.
BI, B2 25 25-4 10 M4 ) 17
(13.5-15)
@ 6%2 6-16%2 - M6 4+ 4-60
(47.8-53.1)
15-1.
R/LL, /L2, T/L3 10 4-16 10 M4 ) 17
(13.5-15)
15-1.
U/TL, V/T2, W/T3 6 25-10 10 M4 e 5-17
(13.5-15)
23-2.
4038 o+, 42 16 4-25 18 M5 e 323
(19.8-22)
15-1.7
BI, B2 4 25-6 10 M4
S (13.5-15)
54-60
10 6-16 - M6
S b (47.8-53.1)
23-25
R/LI, S/L2, T/IL3 16 4-25 18 M5
S (19.8-22)
23-25
U/TI, V/T2, W/T3 10 4-16 18 M5
S (19.8-22)
23-25
4044 1,12 16 6-25 18 M5
S (19.8-22)
15-1.7
B1, B2 6 4-10 10 M4
S (13.5-15)
54-60
@ 10 6-16 - M6 )
(47.8-53.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Mc;de Terminal ded Gauge Gauge LeQ?th Torque
mm2 mm2 Size Shape N-m (in-lb)
mm
e <25 mm?
23-25
19.8-22
R/LI1, S/L2, T/L3 25 6-35 18 Ms ) ¢ )
* 35mm2<
4.1-45
(36 - 40)
23-25
U/T1, V/T2, W/T3 16 4-25 18 MS
S (19.8-22)
e <25 mm?
4060 23-25
(19.8 -22)
-+, 42 25 6-35 18 M5
6 ¢ 35mm2<
4.1-45
(36 - 40)
1.5-1.7
B1,B2 10 25-16 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
10 6-16 - M6
S @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2

If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm? (copper wire).

8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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10 Attachment

4 Main Circuit Wire Gauges and Tightening Torques (for UL Standards)
B Three-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Legthh Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
R/L1, /L2, T/L3 14 14 6.5 M3 e 05-06
(44-53)
U/TI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 e 0.5-06
(44-53)
2001 1L 42 14 14 6.5 M3 -, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
14 %2 14 %2 ; M3.5
@ @ (7.1-8.9)
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
U/TL, V/T2, WIT3 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
2002 L2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
14 %2 14 %2 - M3.5
S S (7.1-8.9)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
2004 1L 42 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
08-1.0
@ 14 %2 14 %2 - M3.5 &
(7.1-8.9)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
2006 1L 42 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
@ 14%2 14%2 S RVER ¢+ 08-10
(7.1-8.9)
R/L1, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 e 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
2010 L+ 42 12 14-10 8 M3 L, 0.5-06
(44-53)
0.5-0.6
Bl, B2 14 14-12 8 M3
’ S (44-53)
12-15
10 *2 14-10 %2 - M4
S & (10.6-13.3)
0.5-0.6
R/LI, S/L2, T/L3 12 14-10 8 M3
it S (44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 12 14-10 8 M3
,VIT2, S (44-53)
0.5-0.6
2012 L+, 42 10 12-10 8 M3
L+, S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
12-15
@ 10 %2 14-10 %2 - M4 Y,
(10.6 - 13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N:-m (in‘Ib)
mm
1.5-1.7
R/L1, /L2, T/L3 8 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
2021 L+, 42 8 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.
BI, B2 14 14-10 10 M4 e 17
(13.5-15)
12-15
@ 8 14-8 ; M4 ¢+
(10.6 - 13.3)
15-1.
R/L1, S/L2, T/L3 8 12-6 10 M4 e o107
(13.5-15)
1.5-17
U/TI, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
2030 L+, 42 6 12-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
Bl, B2 12 12-8 10 M4
S (13.5- 15)
2.0-25
8 10-6 - Ms
S & (17.7-22.1)
1.5-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 6 12-6 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 6 12-6 10 M4
S (13.5-15)
<AWG 10
23-25
19.8-22
2042 L+, 42 4 10-2 18 M5 e (198-22)
AWG 8 <
41-45
(36 - 40)
15-1.7
Bl, B2 10 14-6 10 M4
S (13.5- 15)
2.0-2.5
6 10-6 . M5
S & (17.7-22.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kcmil | AWG, kcmil Size Shape N-m (in-lb)
mm
4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 4 10-2 18 M5 e
(36 - 40)
« <AWG 10
23-25
19.8-22
U/TI, V/T2, W/T3 4 10-2 18 M5 e ( )
* AWG8<
4.1-45
36 -40
2056 ¢ )
4.1-45
-+, +2 2 8-2 18 M5
S (36 - 40)
1.5-1.7
B1, B2 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
6 8-4 - M6
S @ (47.8-53.1)
5-55
R/L1, $/L2, T/L3 2 6-1 20 M6 @
(45 - 49)
5-55
U/TI, V/T2, W/T3 2 8-1 20 M6 @
(45 - 49)
5-55
2070 S+, 42 1 6-1/0 20 M6 @
(45 - 49)
1.5-1.7
BI, B2 8 12-6 10 M4 =
(13.5-15)
54-6.0
4 6-4 - M6
@ @ (47.8-53.1)
5-55
R/L1, S/L2, T/L3 1 6-1/0 20 M6
@ (45 - 49)
5-55
U/T1, V/T2, W/T3 2 6-1 20 M6
@ (45 - 49)
5-55
2082 -+, +2 2/0 2-2/0 20 M6
@ (45 - 49)
1.5-1.7
B1, B2 6 10-6 10 M4
@ (13.5-15)
54-6.0
4 6-4 - M6
@ @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-

loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm? (copper wire).

8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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10 Attachment

B Single-Phase 200 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-lb)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 =
(44-53)
0.5-0.6
B0O1 L+ 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
BI, B2 14 14 6.5 M3 e 05-06
(44-53)
08-1.0
@ 14%2 14%2 - | m3s ¢+
(7.1-8.9)
L/L1, N/L2 14 14 6.5 M3 L, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/TL, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
B002 -+ 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.8-1.0
14 %2 14 %2 - M3.5
S b (7.1-8.9)
0.5-0.6
L/L1, N/L2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14 6.5 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B004 S| 14 14 6.5 M3 e,
(44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14 6.5 M3
S (44-53)
08-1.0
14 %2 14 %2 - M3.5
S b (7.1-8.9)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kcmil | AWG, kemil Size Shape N-m (in‘Ib)
mm
0.5-0.6
L/L1, N/L2 12 14- 10 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
B006 | 12 14- 10 8 M3 e,
(44-53)
BI, B2 14 14-12 8 M3 e 05-06
(44-53)
12-15
@ 10 %2 14-10 *2 . M4 +
(10.6 - 13.3)
L/L1, N/L2 10 12- 10 8 M3 e 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BO10 L+ 10 12-10 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
Bl, B2 14 14-12 8 M3
S (44-53)
12-15
10 *2 14-10 %2 - M4
S & (10.6-13.3)
1.5-1.7
L/L1, N/L2 8 14-8 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 12 14-10 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
BOI12 L+l 8 14-8 10 M4
S (13.5-15)
1.5-1.7
Bl, B2 14 14-12 10 M4
S (13.5-15)
12-15
@ 10 %2 14-10 %2 - M4 Y,
(10.6 - 13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg]qth Torque
AWG, kcmil | AWG, kcmil Size Shape N-m (in-1b)
mm
1.5-1.7
L/L1, N/L2 8 12-6 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 14-8 10 M4 e
(13.5-15)
1.5-1.7
BOIS L+ 8 12-6 10 M4 e,
(13.5-15)
1.5-1.7
BI, B2 14 14-12 10 M4 e
(13.5-15)
20-25
@ 8 %2 12-8%2 - Ms ¢+
17.7-22.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.
*2 If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-

loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of
10 mm?2 (copper wire).

¢ 8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
* R8-4S from NICHIFU Co., Ltd.
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10 Attachment

B Three-Phase 400 V Class

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg?th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-lb)
mm
05-0.6
R/L1, S/L2, T/L3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
4001 L2 14 14-12 8 M3 e,
(44-53)
BI, B2 14 14-12 8 M3 = 05-06
(44-53)
o 14 %2 14-10%2 - M4 G 1215
(10.6 - 13.3)
R/LI, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 e, 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4002 12 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3
S (44-53)
12-15
14 *2 14-10 *2 - M4
S & (10.6 - 13.3)
05-0.6
R/LI, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
05-0.6
4004 1,12 14 14-12 8 M3
S (44-53)
05-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3 =
(44-53)
12-15
10 %2 14-10 *2 - M4
S b (10.6-13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
0.5-0.6
R/LI, /L2, T/L3 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
0.5-0.6
4005 L2 14 14-12 8 M3 i,
(44-53)
BI, B2 14 14-12 8 M3 = 05-06
(44-53)
12-15
L 10 *2 14-10 *2 B M4 @
(10.6 - 13.3)
R/L1, S/L2, T/L3 14 14-12 8 M3 = 05-06
(44-53)
0.5-0.6
U/T1, V/T2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4007 ) 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3
S (44-53)
12-15
10 *2 14-10 *2 - M4
S & (10.6 - 13.3)
0.5-0.6
R/L1, S/L2, T/IL3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
U/TI, VIT2, W/T3 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
4009 1,12 14 14-12 8 M3
S (44-53)
0.5-0.6
BI, B2 14 14-12 8 M3 e
(44-53)
12-15
@ 10 %2 14-10 %2 - M4 oy,
(10.6-13.3)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
15-17
R/LI, /L2, T/L3 12 14- 10 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 14 14-12 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
4012 L2 10 12-8 10 M4 i,
(13.5-15)
15-17
BI, B2 14 14-12 10 M4 =
(13.5-15)
12-15
L 10 *2 14-10 *2 - M4 @
(10.6 - 13.3)
15-1.
R/L1, S/L2, T/L3 10 12-8 10 M4 e 17
(13.5-15)
15-1.7
U/T1, V/T2, W/T3 10 12-8 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
4018 112 10 14-8 10 M4
S (13.5-15)
15-17
BI, B2 14 14-12 10 M4 e,
(13.5-15)
20-25
10 *2 146 %2 - M5
S & (17.7-22.1)
15-1.7
R/LI, S/L2, T/L3 8 14-6 10 M4
S (13.5-15)
15-17
U/TI, VIT2, W/T3 10 14-8 10 M4
S (13.5-15)
15-17
4023 1,12 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
15-1.7
BI, B2 12 14-10 10 M4
S (13.5-15)
20-25
@ 10 %2 10-6 %2 - Ms o,
(17.7-22.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kemil | AWG, kemil Size Shape N-m (in-Ib)
mm
15-17
R/LI, /L2, T/L3 8 12-6 10 M4 e
(13.5-15)
15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M4 e
(13.5-15)
.« <AWG 10
23-25
(19.8-22)
4031 ) 6 12-4 18 M5
S | awass
41-45
(36 - 40)
15-1.7
BI, B2 10 12-8 10 M4
S (13.5-15)
54-60
8 10-6 - M6
S b (47.8-53.1)
15-1.7
R/L1, /L2, T/L3 6 12-6 10 M4 =
(13.5-15)
15-1.7
UITI, V/T2, W/T3 8 12-6 10 M4 =
(13.5-15)
< <AWG 10
23-25
(19.8-22)
4038 1,42 4 10-2 18 M5
S | awess
41-45
(36 - 40)
15-1.7
BI, B2 10 14-6 10 M4
S (13.5-15)
54-60
6 10-6 - M6
S b (47.8-53.1)
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10 Attachment

Wire Terminal Screw
Recommen Applicable | Stripping Tightening
Model Terminal ded Gauge Gauge Leg};th Torque
AWG, kcmil | AWG, kcmil Size Shape N-m (in-lb)
mm
+ <AWG 10
23-25
19.8-22
R/L1, S/L2, T/L3 4 10-2 18 M5 = ¢ )
¢ AWG8<
4.1-45
(36 - 40)
+ <AWG 10
23-25
19.8-22
UITI, V/T2, W/T3 6 12-4 18 M5 e ( )
c AWG8<
4044 4.1-45
(36 - 40)
4.1-4.
L2 2 8-2 18 M5 -, >
(36 - 40)
1.5-1.7
BI1, B2 8 12-6 10 M4
S (13.5-15)
54-6.0
6 10-6 - Mé
S @ (47.8-53.1)
4.1-45
R/L1, S/L2, T/L3 2 8-2 18 M5
S (36 - 40)
¢ <AWG 10
23-25
19.8-22
UITI, V/T2, W/T3 4 10-2 18 Ms = ¢ )
* AWG8<
4.1-45
(36 - 40)
4060
4.1-45
L4142 2 6-2 18 M5
S (36 - 40)
1.5-1.7
BI1, B2 8 12-6 10 M4
@ (13.5-15)
54-6.0
6 10-6 - Meé
@ @ (47.8-53.1)
*1 Remove insulation from the ends of wires to expose the length of wire shown.

*2

If you turn on the internal EMC filter, the leakage current of the drive will be more than 3.5 mA. Use these closed-
loop crimp terminals or equivalent to connect a protective ground wire that has a minimum cross-sectional area of

10 mm?2 (copper wire).

8-4NS from JST Mfg. Co., Ltd.
R8-4S from NICHIFU Co.,Ltd.
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YASKAWA AC Drive GAS00

Installation and Operation Instruction
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In the event that the end user of this product is to be the military and said product is to be employed in any
weapons systems or the manufacture thereof, the export will fall under the relevant regulations as stipulated
in the Foreign Exchange and Foreign Trade Regulations. Therefore, be sure to follow all procedures and
submit all relevant documentation according to any and all rules, regulations and laws that may apply.
Specifications are subject to change without notice for ongoing product modifications and improvements.
Contact Yaskawa or your nearest sales representative for details on the contents of this manual.
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