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Puesta en servicio de variadores de velocidad
Yaskawa L1000 con maquina gearless

Ajustes basicos para control vectorial con maquina gearless (A1-02=7)

1. Procedimiento de autoajuste:

1.1 Autoajuste del motor

1.2 Busqueda inicial del polo

1.3 Medicion de offset de encoder

1.4 Medicion de coeficiente de generacion del motor
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Programacion de variables del ascensor

2.
3. Verificacidn del contrapeso
4.

Ajuste de secuencia de arranque

5. Ajuste de ganancia de velocidad

5.1 Verificacion de corriente durante aceleracion y desaceleracion

6. Ajuste de secuencia de frenado
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Ajustes basicos para control vectorial con maquina gearless (A1-02=7)

Los siguientes ajustes deberan realizarse obligatoriamente y en el orden especificado. Cualquier
ajuste adicional para mejorar la nivelacion, vibracidn durante el viaje, retroceso durante
arranque y parada, etc. sélo deberan realizarse luego de estos procedimientos.

Autoajuste: permite al variador conocer las variables del motor.

Programacion de variables del ascensor: define las unidades de velocidad y aceleracién.
Verificacion del contrapeso: permite aprovechar la capacidad de carga maxima del motor.
Ajuste de secuencia de arranque: permite anular el retroceso y suavizar el arranque.
Ajuste de ganancia de velocidad: permite mejorar la precision de la nivelacion y el confort
del viaje.
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Procedimiento de autoajuste:

==
Forzar seguridades del
variador

Eliminar causa de alarma

Busqueda inicial del polo
magnético T2-01=3

Instalar encoder
absoluto
éTiene encoder

abSOI

Si
Liberar poleay forzar
contactor de freno
Autoajuste rotacional de
offset T2-01=10

Autoajuste estacionario
de offset T2-01=4

No ajuste

satisfactorio?

Eliminar causa de
alarma
Si
Liberar polea y forzar
contactor de freno
Autoajuste de generacion de
motor T2-01=11

No ajuste

satisfactorio?

Opcional pero recomendable

Si la constante de generacidn estd
en la placa del motor puede
cargarlo directamente en E5-09 o
E5-24 segln corresponda, y omitir
este ajuste

Eliminar causa de alarma i
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1. Procedimiento de autoajuste:
Variadores de
Velocidad
para
Motores de C.A.

1.1 Autoajuste del motor

Condiciones para realizar el ajuste

e Forzar la entrada del o los contactores que se encuentren entre el motor y el variador.
e Forzar las seguridades del variador para que esté en condiciones de operar. La luz de

Variadores de alarma debe estar apagada.

Velocidad e El motor debe estar bloqueado durante el ajuste. No se debe alimentar el freno.
para
Ascensores
Procedimiento de autoajuste -MODE - PRG
En el menu de autoajuste programar los siguientes valores: Auto-Tuning

[E8d FWD IDINFN

eT2-01=1
e T2-04 = Potencia del motor [kW] (a)
e T2-05 = Tensidén nominal del motor [V] (b)

Variadores de
Velocidad

para
Media Tensidon

e T2-06 = Corriente nominal del motor (c)
e T2-08 = Numero de polos del motor = (frecuencia nominal (d)) x 120 / (rpm nominal (e))
e T2-09 = Velocidad nominal [min™] (e)

Variadores de e T2-16 = pulsos por revolucién del encoder
Velocidad
para
Motores de C.C. Pn 4.4 (a) Kw| Duty-C/h S5-180
U 315 (b) V Nm 160 (e) Rpm
Fn 21.4 (d) Hz Mn 270  Nm
In 128 (c) A Ma 459 Nm
Servomotores la 21.8 A | Encl IP-21
Iso-class F Weight 190 Kg
Cooling IC06 Produced 06-2013
Encoders Una vez cargados todos los valores aparecera la pantalla que se muestra | - A TUNE - DRV
a la derecha. Presionar la tecla para empezar el autoajuste. ____%LitEJ'_T_U_n_in_Q_ o
0.00 Hz/ 0.00A
Una vez finalizado debera indicar “END”. Tuning Ready ?
Press RUN key
Resistencias * Si indica algun cédigo de alarma referirse al manual o comunicarse FwD R

de Frenado con el servicio técnico de Elinsur.

Filtros de RFI

Asistencia Técnica
Pre y Post Venta
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1.2 Busqueda inicial del polo

Condiciones para realizar el ajuste

e Forzar la entrada del o los contactores que se encuentren entre el motor y el variador.
e Forzar las seguridades del variador para que esté en condiciones de operar. La luz de
alarma debe estar apagada.

e El motor debe estar bloqueado durante el ajuste. No se debe alimentar el freno.

Procedimiento de autoajuste:

En el menu de autoajuste seleccionar T2-01=3
No pedird ningun dato adicional para realizar este ajuste.
Iniciar el autoajuste presionando la tecla

Una vez finalizado debera indicar “END”.

*Si indica algun cddigo de alarma referirse al manual o comunicarse con el servicio técnico de
Elinsur.

1.3 Medicion de offset de encoder

Este ajuste permite medir la posicion de los polos del motor respecto de la orientacién del encoder.
La medicién se puede realizar en forma estatica (T2-01=4) o rotacional (T2-01=10).

Condiciones para realizar el ajuste

e Forzar la entrada del o los contactores que se encuentren entre el motor y el variador.
e Forzar las seguridades del variador para que esté en condiciones de operar. La luz de
alarma debe estar apagada.

e Para T2-01=4 no se debe alimentar el freno

e Para T2-01=10, liberar polea del motor y forzar el freno. El motor girara a velocidad
madxima durante el ajuste

No pedird ningun dato adicional para realizar este ajuste.
Iniciar el autoajuste presionando la tecla GSRUN

Una vez finalizado deberd indicar “END”.

*Si indica algun cdédigo de alarma referirse al manual o comunicarse con el servicio técnico de
Elinsur.
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1.4 Medicidn de coeficiente de generacion del motor

Variadores de Este ajuste permite medir la tensidén que genera el motor al rotar. (T2-01=11)
Velocidad

ara . . ’
Motorr:es de CA. Algunos motores incluyen este dato en la placa o en el reporte de ensayos del motor. Si es asi

puede omitir este ajuste ingresando el valor manualmente en el parametro E5-09 o E5-24 segun
corresponda.

e E5-09: tension de fase [mV] / velocidad [rad/s]
Variadores de

Velocidad e E5-24:tensién de linea [mV] / velocidad [RPM]
para
Ascensores Ambos parametros representan el mismo valor pero en unidades diferentes. Uno de los dos

parametros debe contener el valor correcto y el otro debe dejarse en cero.

Va\;‘lee?gi?iréeasdde Condiciones para realizar el ajuste

para e Forzar la entrada del o los contactores que se encuentren entre el motor y el variador.
Media Tension

e Forzar las seguridades del variador para que esté en condiciones de operar. La luz de
alarma debe estar apagada.
o Liberar polea del motor y forzar el freno. El motor girara a velocidad maxima

durante el ajuste
Variadores de
Velocidad
para

Motores de C.C. No pedird ninguin dato adicional para realizar este ajuste.
Iniciar el autoajuste presionando la tecla

Una vez finalizado debera indicar “END”.

Servomotores
*Si indica algun cdédigo de alarma referirse al manual o comunicarse con el servicio técnico de
Elinsur.

Encoders .. , ) L.
Es probable que al probar la maquina en vacio se genere una vibracion violenta en el

momento del arranque. Si esto ocurre reducir el valor de C5-19 hasta que desaparezca. Al
probarlo con carga es menos probable que ocurra pero de igual modo se puede

Resistencias solucionar disminuyendo este valor.

de Frenado
Filtros de RFI

Asistencia Técnica
Pre y Post Venta
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2. Programacion de variables del ascensor
Programar los siguientes pardmetros para definir unidades de velocidad y aceleracién. Esta

configuracion es importante para la proteccion de sobreaceleracién (dv6).

e 01-03 = unidad de velocidad (Hz, %, rpom, m/s, ft/min)
e 01-12=unidad de longitud (mm o pulgadas)

e (01-20 = diametro de polea [mm]
e 01-21=relacion de transmisién (1:1, 1:2, 1:3, 1:4)

3. Verificacion del contrapeso
Siga las siguientes indicaciones para verificar que el contrapeso sea el adecuado:

P wnNPRE

Con la cabina vacia y desde el piso mas alto realizar un viaje hacia abajo.

Verificar el torque (U1-09) luego de que alcanza la velocidad maxima.

Dicha torque deberia ser inferior al 95% de la corriente nominal del motor.

Si es mayor al 95% es probable que el contrapeso sea excesivo, o que la potencia del motor

no sea suficiente para la aplicacién. Reducir el contrapeso y volver a probar.
5. Sidispone de los medios, realizar la prueba en subida partiendo del piso inferior, con la
carga maxima en la cabina.

6. Lo ideal es que el torque del motor sea igual que la registrada en el punto b.

7. Sila corriente es superior sera conveniente aumentar el contrapeso y viceversa. Modificar

el contrapeso y volver al punto 1.

4. Ajuste de secuencia de arranque

Para hacer las pruebas del control de posicién es conveniente aumentar el tiempo de control de
posicion en el arranque (S1-04). De esta forma se podra observar facilmente el momento en el cual
abre el freno y el tiempo que tarda el en reaccionar el motor y sostener la carga.

Realizar los siguientes ajustes:

1.

Programar S1-04 = 3 segundos. El motor va a tardar 3 segundos en iniciar la rampa de
aceleracion, dando tiempo para observar el control de posicion.

Para disminuir retroceso total desde que abre el freno hasta que queda en posicién
aumentar S3-01 en pasos no mayores al 20% por vez.

Para disminuir el tirdn en el instante que abre el freno aumentar S3-02. Normalmente
con un valor entre 0,6 y 1 es suficiente para eliminarlo.

Si el motor vibra durante el control de posicién reducir C5-19. El valor de fabrica es 10.
Volver a bajar S1-04. Tipicamente 0,6 segundos.
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5. Ajuste de ganancia de velocidad

El L1000 posee mas de un juego de ganancias (c5-xx) que permiten obtener un comportamiento
6ptimo en cada momento del viaje. Sin embargo, normalmente se puede obtener un buen
resultado utilizando un Unico juego de ganancias.

Por lo tanto, en principio el Unico parametro que deberia ajustarse para el control de velocidad es
el C5-01 siguiendo las siguientes indicaciones:

Mover en inspeccién a velocidad minima (1% de velocidad ) en bajada con cabina vacia
Si el motor no se mueve o le cuesta arrancar aumentar el valor de C5-01 un 20% y volver a
probar.

3. Probar un viaje en subida y en bajada. Si al pasar de velocidad alta a velocidad de nivelacién
el motor se detiene mas de lo debido y vuelve a acelerar aumentar C5-01 un 20% y volver a
probar

4. Sidurante el viaje a velocidad alta se sienten vibraciones en la cabina disminuir el valor de
C5-01.

5. Sino se lograse que el motor responda bien en todo el rango de velocidad entonces sera
necesario utilizar los otros juegos de ganancias.

5.1 Verificacion de corriente durante aceleracién y desaceleracion
Una vez ajustada la ganancia, debera verificar la corriente del motor durante la aceleracion y
desaceleracion. Si la corriente supera por mas del 20% la corriente nominal del motor sera
conveniente aumentar los tiempos C1-01 y/o C1-02 para reducirla.
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6. Ajuste de secuencia de frenado

El L1000 incorpora las funciones necesarias para el manejo del freno y contactor de salida.

$1-04 S1-05
$1-10 ('”yslccgllﬂ CC[TASWPO Velocidad Seleccionada (Frenado de Inyeccion CC/
(Tiempo de Retardo del — 16 bloqueo e_ B K—Tiempo de Bloqueo—y  K—
Comando Arriba/Abajo) %S\mon enel Inlmﬁ d1-26 de Posicion en el Paro) S1-11
Frenado de Inyeccion (Velocidad de - (Tiempo de Retardo
CC/Bloqueo de Nivelacion) Idnygcm_or) CC/ Bk?queo de Apertura del
Posicion en el Inicio e Posicion en el inicio .
Velocidad Contactor de Salida)
$1-06 S$1-07
(Tiempo de (Tiempo de
% Retardo de % = Retardo de —
Liberacion Cierre del
del Freno) Freno)
Comando Arriba/Abajo
Desactivacién segura (terminales H1/H2 on [encendidos])
y Bloqueo de base off (apagado) (H1-00 = 8/9) |
Control del Contactor de Salida
(H2-O0O =51)
Respuesta del Contactor del Motor |
(H1-00 = 56)
Control de Freno (H2-00 = 50)
t1 t2 t3 t4 t5 té t7 t8 t9

[ Activado

Se deben adoptar los siguientes criterios para definir los tiempos:

1.

El/los contactores de potencial deben entrar antes de que el equipo comience a
inyectar corriente y deben abrir al menos 0,2 segundos después que termina de
inyectarla en la parada. El incumplimiento de esta condicién podria ocasionar
graves danos al equipo y contactores.

Por seguridad es conveniente utilizar los auxiliares normal abierto de los

contactores de salida para habilitar el equipo mediante los terminales H1 y H2, o cualquier
entrada programada como BaseBlock NC. De ésta manera, si por cualquier motivo se
abrieran los contactores la corriente del variador se interrumpiria inmediatamente.

El L1000 posee salidas para controlar los contactores de potencial y de freno permitiendo
regular todos los tiempos individualmente. Normalmente no se requieren cambios en los
valores de fabrica para estos tiempos.

El freno deberia abrir alrededor de 0,3 segundos después que el equipo comienza a
inyectar corriente. Esto permite que el motor se encuentre magnetizado al momento de
liberar el freno, ayudando a reducir el retroceso.

La caida del freno deberia ser posterior a la detencidn total del eje para evitar golpes
bruscos. Por lo general 0,6 segundos después de la caida de la orden de marcha.
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